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En marzo de 2004, la Direccién de Estudios Econémicos elaboré un
proyecto para desarrollar un espacio estratégico de intercambio, a los efec-
tos de interrelacionar el sector de la produccién primaria, industrializacién
y comercializacién de alimentos con el de la salud y nuticién humana. El
Foro, FANUS, permiti6 actualizar, desarrollar y complementar capacida-
des en el dmbito alimenticio, especialmente en las dreas de calidad de mate-
rias primas y productos que, sin duda, mejorardn el nivel de vida de la
poblacién.

A través de su Consejo Directivo, que se integrd con personalidades notables en
las diferentes disciplinas, y que fueron convocados a trabajar ad-honorem, se logrd:

1. Proponer y/o aconsejar temas estratégicos para el posicionamiento
de nuestro pais y el disefio de politicas agroalimentarias vinculadas a la
salud y nutricién.

2. Realizar, con entidades publicas y privadas de reconocidos antece-
dentes, reuniones de actualizacidn, jornadas, simposios, conferencias, cur-
sos, congresos, foros virtuales, etc., en temas de interés para los menciona-
dos sectores.

3. Promover y apoyar actividades que tiendan a adaptar las produccio-
nes primarias a los requerimientos del sector salud.

4. Otorgar y/o gestionar becas de perfeccionamiento o acompanar el
desarrollo de proyectos que involucren a los tres sectores.

5. Subvencionar y/o gestionar financiamientos de proyectos sobre me-
joramiento de la calidad nutricional e inocuidad de alimentos, en toda la
etapa de produccién, industrializacién, comercializacién, verificacién y cer-
tificacién de la calidad, etc.

6. Difundir, a través de distintos medios, los nuevos avances en temas
de interés.

7. Proponer tépicos relevantes, a los fines de su inclusién en la curricula
de las diversas carreras a nivel universitario.
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Una visiéon econdmica
del negocio de la carne

Jorge Ingaramo - Ramiro Costa

Produccién mundial de carnes

En la tltima década, la produccién mundial de carne vacuna pasé de
57.0 millones de toneladas, en el afio 1995, a 61.9 millones, en el 2004,
es decir que se increment$ en un 8.6%. Por su parte, entre el 2003 y
2004 el aumento fue del 0.7% y, segtin las previsiones del USDA, para el
2005 alcanzaria las 63,5 millones de toneladas, marcando un crecimien-

to del 3.2%.

Comercio Internacional

El comercio mundial de carne vacuna también verific subas en los
tltimos afos. Entre 1997 y el 2004, las toneladas exportadas se incremen-
taron en un 11% vy, si bien en el lapso 2003-04 el comercio disminuyé un
1.6%, se espera que para el 2005 crezca un 5%. Vale aclarar que lo sucedido
en 2004 se debid a que los mercados mundiales se caracterizaron por una
considerable inestabilidad, ya que los brotes de enfermedades de animales
indujeron a los gobiernos a adoptar politicas proteccionistas (prohibicién
de importar, controles sanitarios mds estrictos en la frontera y reglamenta-
ciones internas mds rigurosas). De esta manera, se registr6 la primera dis-
minucién en el comercio desde mediados de los afios ochenta.

El crecimiento verificado en el comercio internacional durante la dlti-
ma década se debié mayormente a un incremento en la demanda originado
en una mejora de los salarios reales de la poblacién y a la apertura comercial
registrada tras los distintos acuerdos firmados entre paises.

Asimismo, continda afectando al comercio los efectos que las enferme-
dades provocaron, tal el caso de la EEB. Ello, aunado a la evolucién de los
tipos de cambio, produce cambios en la matriz de comercio mundial, favo-
reciendo en el corto y mediano plazo a las producciones provenientes de
América del Sur.
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Precios internacionales

El indice FAO del precio internacional de la carne vacuna muestra que
los valores han caido en términos reales si se descuenta a las cifras consigna-
das algun indicador de precios que reﬂeje la inflacién internacional. En
términos nominales, la carne vacuna registra una mejora del 5,4%, motiva-
da en la mayor demanda y una comercializacién mucho mds fluida, con
ampliacién de algunos mercados como el de la Federacién Rusa, entre otros.
Por otra parte, el indice que engloba al resto de las carnes no registré varia-
cién alguna entre puntas.

Consumo mundial y sus proyecciones.

El consumo de carne vacuna muestra un importante crecimiento a ni-
vel mundial. En la dltima década, el incremento verificado fue del 21%, al
pasar de 47.5 a 57.5 millones de toneladas (equivalente peso carcasa).

Los organismos internacionales proyectan, entre el 2004 y el 2014, un
incremento del 10,5 % en la poblacién mundial, pasando de 6.760 a 7.470
millones de habitantes, o sea 710 millones de personas, de los cuales s6lo
77 millones vivirdn en paises OCDE vy el resto lo hard en paises en desarro-
llo. Para el mismo perfodo prevén que el consumo per cdpita de carne vacu-
na tenga un incremento del 2%, pasando de 15.9 a 16.2 kilogramos por
habitante, para los paises de la OECD, mientras que las proyecciones para
los paises no pertenecientes indican un crecimiento del 12%, de 5 a 5.6
kilogramos por habitante. Estos datos pronostican claramente un aumento
sostenido en la demanda mundial de carne vacuna.

Una oportunidad para la Argentina

Ya vimos que la demanda mundial de carne vacuna continuard crecien-
do en los préximos afios y, junto a este proceso, lo hard también el comer-
cio mundial. Como las posibilidades de sustitucién de importaciones en
los paises demandantes de carne vacuna son escasas, debido fundamental-
mente a que el ganado de gran porte necesita grandes espacios y son po-
cos los paises que disponen del mismo, es dable suponer que gran parte
del incremento productivo (y por ende del comercio) se generard en Ar-
gentina y Brasil, que son los oferentes tradicionales. Por ello, nuestro pais
estd ante un escenario propicio para ganar productividad en su rodeo,
por ende aumentar su produccién y asi convertirse en un, cada vez ma-
yor, proveedor mundial.

Asimismo, en el orden global, el drea sojera crecié mientras declinaba la
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superficie destinada a granos forrajeros. Es por ello que la demanda futura
de carnes corregird estas tendencias generando incentivos para un amese-
tamiento en el crecimiento de las hectdreas sojeras y un nuevo auge en la
demanda de superﬁcies maiceras. Dicha demanda sélo encontrard ofe-
rentes genuinos en paises con grandes praderas y cultura ganadera. La
Argentma es pricticamente el tnico que retne éstas y tres condiciones
mds: a) es fuertemente excedentaria en alimentos, b) no ha ocupado to-
davia toda su superficie apta a los precios que se suponen pagardn los
paises que quieren comer una dieta con mayor porcentaje de protefnas
cdrnicas y ¢) no ha desarrollado una industria cdrnica con visién neta-
mente exportadora como Brasil.

Veamos a continuacién el estado de la ganaderia vacuna actual.

El stock ganadero de 2004 se estimé en algo mds de 54 millones de
cabezas (SENASA). Se calcula que existen 22.6 millones de vacas que pro-
ducen 14.3 millones de terneros al afio, lo que permite compensar la faena
anual de unas 14.3 millones de cabezas. La produccién de carne vacuna
del 2004 alcanzé las 3 millones de toneladas (res). La demanda de las
mismas se compuso de la siguiente manera: 79.1% para el mercado inter-
no y el 28.9% restante para la exportacién. El consumo per cdpita anual
estimado en el 2004 fue de 64.5 kilos. El precio promedio al consumidor
final fue de $6.54 por kilo (seis cortes: asado, cuadril, bife angosto, carne

picada, paleta y nalga).

Evolucién de los dltimos anos

- Faena y produccion

A partir de los minimos registrados en los afios 2001-2002, tras la crisis
econdmica argentina, la faena y la produccién presentan notables incre-
mentos (ver cuadro 1 y gréfico 1) y, en el 2004, se alcanzan los valores
mdximos de faena y produccién de la serie considerada. A su vez, este com-
portamiento positivo verificado a partir de aquellos afios, contrasta con la
tendencia que se venia registrando. Desde 1990 hasta 1998, la caida en las
dos variables consideradas era continua, luego se presenté un leve rebote
para volver a descender en el 2001. A partir de entonces, se registraron
importantes e ininterrumpidas subas hasta el 2004.



8 FRMUS Foro de la Alimentacién, la Nutricidn y la Salud

Cuadro 1
FAENA PRODUCCION
Variaci6én porcentual Variacién porcentual
Ao 2001/2004 23,3 22,9
Anho 2002/2004 24,2 21,3
Anho 2003/2004 14,2 13,8
Variacién porcentual del primer semestral | Variacion porcentual del primer semestral
Ario 2004/2005 -0,25 3,81

Fuente: Elaboracion propia en base a datos de SAGPyA. Direccion de mercados agroalimen-
tarios. Subsecretaria de politica agropecuaria y alimentos. Area de mercados ganaderos.

Grafico 1
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Fuente: Elaboracion propia en base a datos de SAGPyA. Direccion de mercados agroali-
mentarios. Subsecretaria de politica agropecuaria y alimentos. Area de mercados ganaderos.

La evolucién de los primeros seis meses del 2005 muestra que la faena,
si bien continda con buen ritmo, declina levemente respecto del primer
semestre del 2004 (-0.25%), mientras que la produccién se incrementa en
un 3.8%. Ello evidencia un incremento en el peso promedio de faena de la

res (gréfico 3).
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Grafico 3
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Fuente: SAGPyA.

- Consumo y exportacion

El consumo interno es la principal fuente de demanda de la la pro-
duccién argentina de carne vacuna. Entre el 1990 y el 2003, la relacién
entre las toneladas exportadas y las producidas nunca superé el 20%,
alcanzando el mdximo en el afio 1995 (19,3%) y el minimo en el 2001
(6.2%). Sin embargo, al analizar el gréfico 4, puede observarse un cam-
bio de tendencia a partir del afio 2001, donde comienza un ciclo ascen-
dente de las exportaciones, culminando el 2004 con el méximo de la
serie: 20.9% de la produccién.
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Grafico 4
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En el 2005, continda esta tendencia que empieza a verificarse a partir
del 2001, y la produccién comienza a destinar mayor cantidad de tonela-
das al mercado externo (grifico 5 y 6). De hecho, en el mes de julio la
relacién alcanza un 29,4%, evidenciando claramente que la demanda in-
terna pierde participacién en manos de la exportacién.

Grafico 5
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Grafico 6
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Fuente: SAGPyA.

Cuadro 2 - Exportaciones de Carnes Vacunas (primer semestre 2005)
Precio Variacion de

Producto Toneladas de'g:ilgsres Fg:;;ﬂses I;r;;;?; é;g}
Cuartos 34.190 55.347 1.619 36,54
Cortes Enfriados 39.455 | 145.045 | 3.676 33,12
Cortes Hilton 12.621 95.717 7.584 19,05
Cortes Congelados 112,515 | 217.223 | 1.931 24,39
Cocida y Congelada 12.801 35.021 2.736 1,27
Enlatada 10.410 23.311 2.239 32,58
Otros Enlatados 2.103 8.850 4,208 16,78
Equivalente res con hueso 361.533 | 580.514 | 1.606 9,48

En el mes de junio se alcanzé el volumen de exportacién mds alto men-
sual, 76,8 mil toneladas res con hueso, desde el mes de agosto del afio
1978, cuando se exportaron 76 mil toneladas pero con un precio de U$S
825 por tonelada.

- Precios de la carne vacuna

En la serie de precios de la carne vacuna, tanto en los minoristas locales
como los de exportacién, pueden diferenciarse dos ciclos bastante defini-
dos. Desde 1990 hasta el 2001/02, los mismos fueron muy voldtiles y con
tendencia levemente positiva. Dentro de este ciclo se presentaron bajas,
como la de 1996 y 2001/02 y picos, como el de 1998. A partir del 2002,
ambos precios considerados inician un claro ciclo ascendente que, entre
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puntas, marca que el precio interno de creciera un 81% y el valor FOB de
exportacién lo hiciera un 31%. Esta evolucién se origina en la mayor can-
tidad de toneladas exportadas como porcentaje de la produccidn.

Grafico 7
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Fuente: SAGPyA - Precio del consumidor de seis cortes: asado, cuadril, bife angosto, carne
picada, paleta y nalga.

- Relacion novillo/maiz

La relacién novillo/mafiz expresa los kilos de maiz necesarios para com-
prar un kilo de novillo. A junio, dicha relacién alcanzé los 10.3 kilos, este
valor implica que un kilo de novillo permite comprar una mayor cantidad
de maiz (15,7%) respecto a la relacién promedio de los tltimos cinco afios
(8,9 kilos). Si se compara desde el minimo observado hace cinco afos (ju-
nio, 2000) de 5,2 Kg, la relacién mejoré un 100%.

El grifico 8 muestra que la ganaderfa se vio fuertemente perjudicada a
lo largo del 2002 y parte del 2003. Ello puede explicarse en que luego de la
devaluacidn, el valor del maiz, medido en pesos, se incrementé siguiendo
el precio del ddlar (el maiz es un bien transable) mientras que el valor del
novillo no pudo trasladarse a precios tan rédpidamente (bien "menos" tran-
sable que el maiz), ya que su demanda se vio estancada debido a la disminu-
cién del consumo local, efecto explicado en la fuerte baja del poder adqui-
sitivo del salario en términos reales. Posteriormente, esta situacién se modi-
ficé durante los dos tltimos afios. La reorientacién de la oferta hacia mer-
cados externos y una leve tendencia creciente en el consumo interno, pro-
vocaron la mejora en los precios.
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Grafico 8
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El actual esquema de precios del maiz (mermado por retenciones), en
un contexto de mejora en los precios de la carne, repercute, tal como vi-
mos, en la relacién precio kg de maiz/precio kg de carne. Por ello, el poten-
cial de incremento de la demanda para producir protefnas cdrnicas es alto.
El sistema de produccién de carne extensivo, utiliza alimentos concentrados
ylo forrajes procesados sélo en forma estratégica. Con relacién de precios
insumo/producto favorables, surge como alternativa implementar dicha su-
plementacién, para aumentar la carga animal durante el periodo de menor
oferta forrajera y aprovechar de esta manera el excedente primavero-estival.

Caso de estudio: Brasil

Durante los tltimos 40 afios, Brasil pasé de ser un pais importador de carnes
a constituirse en uno de lo principales exportadores mundiales, llegando a superar
ampliamente a La Argentina en su rubro mds tradicional, la carne vacuna.

Brasil es el caso mds exitoso de produccién y exportacién de carnes. Es
el segundo productor mundial de carne vacuna, siendo responsable de poco
mds del 16%; es el tercer productor mundial de carne de pollo, con mds del
15%, y es el cuarto productor mundial (incluyendo a la U.E.-25) de carne
de cerdo, con el 3%. Su importancia como oferente comercial es atin ma-
yor. Es el principal exportador de carne vacuna (con el 26.4% del mercado)
y de carne de pollo (con el 40%), y es el cuarto exportador mundial de
carne de cerdo, con el 14% del total comercializado.

Las tasas de crecimiento en la produccién y exportacién, entre 1997 y
2005, de las tres principales carnes dan muestra de este notable dinamismo.
La produccién crecié un 39.8%, 97.9% y 73.4% de carne bovina, de pollo y
porcina, respectivamente; mientras que la exportacién lo hizo en un 697.4%;
319.2% y 680.5% en carne bovina, de pollo y porcina, respectivamente.

El crecimiento de la produccién de carnes brasilefa se caracterizé por
su espiritu innovador y flexibilidad. La industria de la carne vacuna ha
incrementado notablemente su productividad, basada en mejoras en la ge-
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nética e innovacién tecnoldgica.

Brasil creo un clima propicio para que este alto crecimiento se concre-
tara. En el 2001 puso en marcha el Programa de Promocién de Carne
Bovina Brasilefia en el Exterior. Este programa es producto de la sociedad
entre el Ministerio de Agricultura, la Asociacién de Industrias Exportado-
ras de Carnes Industrializadas, la Agencia de Promocién de Exportaciones
y la Confederacién Nacional de Agricultura. Prevé la promocién en canales
de televisién europeos, del Medio Oriente y de Asia. Asimismo, adopté la
marca "Brazilian Beef" para la carne de exportacién asi como también al-
gunas marcas regionales. Otras politicas implementadas fueron el Progra-
ma de Novillo Precoz, el Programa de Distribucién de Carnes Bovinas (Por-
tarias 304 y 145, promoviendo el comercio de cortes y el envasado al vacio)
y el Sistema de Identificacién y Certificacidén de origen bovino (SISBOV).

El gobierno de Brasil ha trabajado mucho para capitalizar su ventaja
sanitaria. Actualmente presenta riesgo minimo en la BSE y es libre de Afto-
sa con vacunacién.

Sin desmerecer la importancia de los programas, lo cierto es que la
agresiva penetracién comercial se vincula a la politica de precios bajos,
compensada entre 1998 y 2004 por la depreciacién del real. Asimismo, y
como veremos en lo sucesivo, los ganaderos brasileros han sabido "leer el
mercado” correctamente y aprovecharon una gran oportunidad. A conti-
nuacién se presentan algunos rasgos principales de este proceso.

Produccién

Brasil partié de volimenes de carne vacuna similares o algo inferiores a
los argentinos (que debido a su mayor poblacién representaban una situa-
cién de desventaja), y crecié hasta alcanzar niveles muy superiores.

Grafico 9
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Consumo

El consumo interno de Brasil, que a comienzos de la década de 1960
era muy inferior al de los paises tipicamente ganaderos, creci6 hasta alcan-
zar un nivel similar al de los mismos. En este sentido debe tenerse en cuen-
ta que Argentma y Uruguay son casos especiales considerando su elevado
consumo per cdpita.

Sistema de produccién

En particular, Brasil no experimenté una competencia entre la actividad
ganadera y la actividad agricola, sino que, por el contrario, logré un grado de
integracién que beneficié a ambas. Tan importante como lo anterior, tam-
poco registré una competencia entre la demanda interna y la exportacion.

La ganaderfa incorporé a la produccién enormes extensiones de sabana y
monte, que incrementaron su productividad. Mediante un hdbil manejo, las
dreas antes ocupadas por el monte se convirtieron en pastizales con alto grado
de sustentabilidad. Aunque las mismas poseen una capacidad de carga relativa-
mente baja, su enorme extensién permite lograr una produccién total elevada.

En segundo lugar, Brasil hace un consumo interno de granos forrajeros
muy elevado. También en este caso las productividades unitarias son bajas,
situacion que se repite con la calidad, perjudicada por las altas condiciones
de humedad a la cosecha, pero el resultado global es alto. Como se observa
en el gréfico siguiente, Brasil a menudo excede su propia disponibilidad de
granos forrajeros, procediendo a la importacién a fin de satisfacer su de-
manda doméstica. Por su parte, Argentina hace un escaso consumo inter-
no, exportando mds del 50 % de la cosecha.

Grafico 10

Consumo y relacion consumo/produccién de granos
forrajeros en Brasil
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Grafico 11

Consumo y relacién consumo/produccién de granos
forrajeros en Argentina
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Lo mismo sucedié con el consumo interno brasilefio de harinas protei-
cas, que en su mayor parte son dedicadas a la produccién local de carne de
cerdo y ave. Contrariamente, La Argentina exporta la mayor parte de su
produccién, que de esta manera pierde una importante oportunidad de
recibir un agregado de valor. Mientras que Argentina sélo utiliza el 3,5%
de la harina de soja, Brasil lo hace en un 36%.

Esta eficaz integracic’)n verificada en Brasil se refleja en sus datos de
exportacién de los tres tipos de carnes, cuyos valores totales crecieron du-
rante los dltimos afios a un ritmo acelerado, superando ampliamente a los
valores argentinos en todos los rubros considerados.

No obstante, hay que reconocer que Brasil partié con una considerable
ventaja: No tuvo que superar un modelo exitoso ya instalado, lo cual le
facilité el aplicar modelos innovadores, sin la resistencia que se dio en Ar-
gentina.

Lic. Jorge Ingaramo

* Licenciado en Economia en la Universidad Nacional de Cérdoba

 Ex investigador del IERAL de la Fundacion Mediterranea

» Ex Subsecretario de Economia Agraria, MEyOSP
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Las nuevas senales y la
biotecnologia en pasturas y cultivos
para la alimentacién animal

Aporte de la genética en especies forrajeras
a los sistemas de produccion de carne

Juan Amadeo

Introduccién

Las actividades de produccién ganadera en Argentina se realizan funda-
mentalmente bajo sistemas pastoriles a campo abierto, lo cual determina la
calidad y prestigio de nuestras carnes.

Las pasturas donde se desarrolla la actividad ganadera presentan algunas li-
mitantes:

* Baja productividad y calidad del pasto, en relacién al potencial alcanzable.

* Bajo impacto tecnoldgico en el manejo de las pasturas. Escaso conoci-

miento y bajo aprovechamiento del pasto. Moderado uso de fertilizantes.

En un trabajo de evaluacién presentado por la Comisién de Ganaderfa

de AACREA, se calcularon las pérdidas incurridas en distintas actividades

agropecuarias por el "no uso" de tecnologfa disponible en la Argentina. De
este andlisis, surgié que la Actividad Bovinos de carne (Produccién de car-
ne) represent6 el mayor peso sobre las pérdidas totales calculadas.

Sector Supsrf::;is total Ptti;:::: J:;al Va::irl Izit;'s“;do
Cereales y Oleaginosas 14.862.300 17.036.285 2.411
Bovinos de carne 67.602.129 5.944.700 5.231
Bovinos de leche 1.487.707 93.816 516
Miel 1.750.000 47.250 38
Frutales 152.301 3.503.843 1.870
Otras 907.881 8.452.860 345
TOTAL 10.412

Fuente: AACREA 2001



20 FRMUS Foro de la Alimentacién, la Nutricidn y la Salud

Contar con cultivares de especies forrajeras que posean aptitudes producti-
vas destacadas, permitird acceder a sistemas pastoriles mds eficientes y produc-
tivos que permitan mejorar las eficiencias fisicas en producciones ganaderas.

La genética en especies forrajeras es una "tecnologia” nueva en el mundo.
No solamente en la Argentina, sino también en paises mds desarrollados.

Agresearch Grasslands. Nueva Zelanda

Historia genética 104 cultivares de especies forrajeras

Periodo 1936 a 1984 48 anos 15 cultivares obtenidos
Periodo 1985 a 2002 17 anos 89 cultivares obtenidos

Especies involucradas: Trébol blanco, Lotus corniculatus, Lotus tenuis,
Lotus pedunculatus, Trébol frutilla, Trébol rojo, Trébol anual, Alfalfa, Achi-
coria, Festuca, Cebadilla, Bromus, Pasto ovillo, Phalaris, Rye Grass, Planta-
go, Timoty, especies turf.

Vemos que Nueva Zelanda, pais lider en el desarrollo de las distintas
especies forrajeras templadas, ha trabajado en genética desde el afio 1936.

Sin embargo, la gran concentracién de "obtenciones" se encuentra desde
el afio 1985 en adelante. Un 85 % del total de cultivares obtenidos se realizé
en los tltimos 17 afios.

Situacion en Argentina

En Argentina algo similar ha ocurrido, no tanto desde la obtencién de
nuevos cultivares sino a la introduccién de cultivares desde el mundo:
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Cultivares inscriptos en el Registro Nacional de Cultivares

Sector Década del 80 Década del 90

Alfalfa 230 51 179
Trébol blanco 15 2 13
Trébol rojo 12 4 8
Rye Grass perenne 42 8 34
Rye Grass anual 25 5 20
Pasto ovillo 29 12 17
Festuca 32 9 23
Cebadilla 26 7 19
TOTAL 411 98 313

24% 76%

En el resto del mundo, incluso en los paises mds desarrollados en tecno-
logfas de produccién de pasto, ha manifestado la misma tendencia.

Un 76 % de los cultivares inscriptos en Argentina se han registrado a
partir de la década del 90.

Con lo cual, nos encontramos que la Genética en especies forrajeras es un
aspecto novedoso dentro de nuestros esquemas pastoriles, y la clave estard en tratar
a la misma como una herramienta de uso disponible para el productor ganadero.

Objetivo

El objetivo de esta presentacidn es mostrar en se estd trabajando actual-
mente en el mejoramiento genético de especies forrajeras y su impacto en los
sistemas s de produccién a pasto. Estos nuevos cultivares se obtienen me-
diante el mejoramiento genético convencional.

La genética en especies forrajeras parte de la premisa de la variabilidad.
En la medida que se avanza en el proceso de obtencién de nuevos cultivares,
se observa que lo primordial para que el uso de cultivares mejorados agreguen
valor al sistema de produccién es conocer bien las necesidades del sistema de
produccién de pasto.

Ver cudl es el activo que agrega cada cultivar, y de qué manera el produc-
tor puede incorporar esta tecnologfa a su sistema.

Conocer el potencial de produccién de un cultivar, es tan importante como
poder comprobar y probar que ese cultivar se comporta de una buena manera.
Cémo deberd ser manejado, cudles son las recomendaciones de uso y finalmen-
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te cudles son las ventajas que el productor ganadero obtendrd del mismo.

Resultados

A fines didécticos, el marco actual en el que se desarrolla la actividad
ganadera en nuestro pais se los podria ubicar en dos grandes escenarios:

Escenario actual

Suelos agricolas Aspectos cualitativos (palatabilidad, taninos)
Mayor rendimiento/ Ajuste estacional

Nuevas especies (coberturas)

Suelos/ Persistencia
Zonas mas
marginales

Nuevas tecnologias (taninos, hongos amigables)

Latencias

Impacto ambiente (ecotipos/especies)

Compatibilidad entre especies

Dicho escenario surge de una competitividad de los cultivos agricolas
con respecto a los sistemas ganaderos. Este proceso de agriculturizacic')n de-
termina mayores exigencias en los modelos ganaderos, as{ como también un
corrimiento hacia suelos de menor aptitud, dentro de los mismos campos y
hacia nuevos ambientes.

De esta manera, los sistemas han ido evolucionando hacia una mayor
demanda tecnoldgica y de conocimiento.

Los datos obtenidos en la Cdmara de Semilleristas de la Bolsa de Cerea-
les, ratifican esta tendencia hacia la incorporacién de tecnologia

Datos consignados en toneladas de semilla:
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Cultivares de

Especie Consumo anual total genética mejorada Participacion
Cebadiilla criolla 3.400 970 29%
Festuca alta 2.740 521 19%
Pasto ovillo 955 169 18%
Rye Grass perenne 5.900 1.180 20%
Rye Grass anual 1.500 650 43%
Agropiro 2.017 30 1%
Trébol blanco 395 51 13%
Trébol rojo 755 50 7%
Lotus 670 33 5%
TOTAL 18.332 3.654 20%

Esto determina que en algunas especies, hasta un 43 % del consumo de
semillas de pasturas, se encuentra asociado a nuevos cultivares de genética
mejorada (caso Rye Grass perenne especie muy asociada a la actividad Tam-
bo). Sin embargo, otras especies como el caso Agropiro o Lotus, dicho con-
sumo de semillas mejoradas solamente afecta al entre 1y 5 % del consumo
total de esta especie.

Genética mejorada

Desde el punto de vista de la genética, lo mds importante es detenerse a
analizar la variabilidad que se presenta dentro de cada especie, y qué mejoras
agrondémicas aportan en la produccién de pasto. Por ello es fundamental el
testeo previo de los nuevos materiales, para conocer el activo agronémico que
estarfa agregando a lo que se encuentra en el mercado.

A modo de eJemplo mostraremos algunas de las mejoras que se han lo-
grado en distintas especies, asi como también las mejoras que estdn asociadas
al futuro en la produccién de pasto.

* Estacionalidad de la produccion:
Contando con cultivares dentro de una misma especie que distribu-
yan la produccién de forraje en distintos momentos. Esta herramienta
sirve para atenuar los picos de produccién tipicos de la oferta de
pasto. La estacionalidad se da en todas las especies forrajeras templa-
das, siendo en alguna especies mds acentuada que en otras. Tal es el
caso de Festuca o Rye Grass.
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* Sanidad de hoja:
Este aspecto es tenido en cuenta en los programas de mejoramiento
de todas las especies forrajeras, dado que la hoja es el principal com-
ponente de rendimiento del recurso. Plantas afectadas repercuten
directamente en la produccién de la planta forrajera, asi como la
persistencia y la calidad de forraje producido.

* Calidad de forraje:

Grandes han sido los avances genéticos obtenidos en cuanto a cali-
dad de pasto en especies forrajeras. Esto ha permitido que especies
como la Festuca, antes consideradas sélo para cria, sean utilizadas en
planteos como tambo o invernada de alta produccién individual. Lo
mismo sucede en especies tales como Rye Grass, en la bisqueda de
materiales con alto contenido de azticares solubles. En Agropiro tam-
bién se estd trabajando en este aspecto, contemplando materiales con
alta calidad de forraje, pero que a su vez mantengan las caracteristicas
de rusticidad que presenta la especie.

® Persistencia:
Cultivares dentro de una misma especie que presenten mayor persis-
tencia ante ambientes con algunas limitaciones de suelo, falta de agua,
ambientes semidesérticos. Esta adaptabilidad a ambientes criticos estd
asociada a lugar de origen del germoplasma, estructura de plantas (ej:
trébol blanco postrado), contenido de sustancias (ej; taninos en Lo-
tus) y nuevas especies como ser distintas especies de Lotus.

e Latencia:
Principalmente estd asociado a Festucas de origen mediterrdneo. Esta
caracteristica permite llevar especies a ambientes con altas tempera-
turas estivales y baja humedad ambiental.

* Nuevas especies:
Ante el cambio de escenarios que se estd dando en la Tal es el caso de
Achicoria, Tréboles anuales, Lotus, Agropiro, Bromus perenne, Tré-

bol frutilla.

Impacto en el sistema

Algo que hemos aprendido como Industria de semillas es la importancia
de todo el trabajo posterior a la Genética.

Y acd es donde resultard clave todo el trabajo de evaluacién que se realice
del mismo cultivar, previo al lanzamiento del mismo al mercado.



Produccidn de carne bovina y alimentacién humana 25

La genética en especies forrajeras es una "tecnologfa mds" disponible para
el productor ganadero, pero no es ni la tinica ni la mds importante:

Para qué se siembra una pastura?
Se tienen los objetivos claros?
Antecesores y sus problemas
Fecha de siembra

Estado general del lote

Sistema de siembra

Malezas

Fertilizacion

Especies y Cultivares Forrajeros
Sistema de pastoreo a realizar

De poco servird analizar simplemente alguna de las variables involucra-
dasy no todas. De nada sirve la mejor genética forrajera si la fecha de siembra
no es la adecuada. O fertilizar pero no tener programado un sistema de mo-
nitoreo de malezas.

Proceso de obtencién de un cultivar

La obtencién de un cultivar requiere de ciertas etapas claves: seleccidn,
investigacién y desarrollo, e incremento de semilla. En términos generales, el
proceso de obtencién requiere de un perfodo de entre 8 u 11 afios, depen-
diendo de la especie.

Esto indicaria el estrecho margen en la obtencién del cultivar, y que este
satisfaga realmente las necesidades del productor ganadero, adecudndose al
sistema de produccién de pasto.

La clave del éxito del cultivar serd la de prediccién de necesidades a futuro.

Progreso genético

Solo a modo de ejemplo, se indica a continuacién el potencial de produc-
cién de pasto de dos materiales de Rye Grass anual. Un cultivar de genética
desarrollada (cultivar mejorado) y otro de vieja genética (cultivar de menor
desarrollo genético) obtenido en la década del 60 en Nueva Zelanda.

Estos ensayos realizados en la Red de Evaluacién de Cultivares Forrajeros
de la Cdmara de Semilleristas de la Bolsa de Cereales, agencias de INTA y
MMA, demuestran un potencial de produccién promedio de un 29 % supe-
rior presentada en este cultivar mejorado, con respecto al cultivar comun. Si
se traslada este dato a la productividad animal se podrdn determinar impor-



26 FRMUS Foro de la Alimentacién, la Nutricidn y la Salud

tantes mejoras en produccién de carne y/o leche.

Produccion de Materia Seca

Cultivar

de menor Cultivar Diferencia

desarrollo mejorado %

genético
Marcos Judrez 2001 - Cordoba. 5604 6230 11%
Marcos Judrez 2002 - Cérdoba 7106 7490 5%
Marcos Judrez 2003 - Cérdoba 6310 7078 12%
Barrow 2002 - Tres Arroyos, Bs. As. 9517 12464 31%
Lujan 2002 - Bs. As. 6470 10420 61%
Rafaela 1999 - Santa Fe 3139 3847 23%
Rafaela 2002 - Santa Fe 4640 6790 46%
Bellocq 1999 - Carlos Casares, Bs. As. 10815 12427 15%
Bellocq 2002 - Carlos Casares, Bs. As. 17060 20100 18%
Mar del Plata 2003 - Bs. As. 9029 11810 31%
Tandlil 2003 - Bs. As. 5482 7121 30%
Concepcion del Uruguay 02 - E. Rios 3773 6080 61%
Diferencia promedio 29%

El futuro de las pasturas Argentinas seguramente evolucione como lo han
hecho los principales paises ganaderos y pastoriles del mundo (Australia, Nueva
Zelanda, USA 'y paises de Europa): pasturas mds productivas y aprovecha-
mientos mds ajustados, de la mano de cultivares forrajeros con aptitudes pro-
ductivas destacadas.

Ing. Juan José Amadeo

* Ingeniero Agrénomo Universidad Catodlica

» Capacitacion en Breeding y Produccion de semillas Universidad de Corvallis, 1984 USA
+ Capacitacion en Breeding y Produccion de semillas, Dinamarca 1987

» Capacitacion en Breeding y Produccion de semillas, AgResearch, Nueva Zelanda,
desde el afio 1987, 1 viaje de capacitacion por afo.

+ Desde el afio 1984 a la actualidad, Responsable y Director del Area Técnica de
Gentos S.A. y Gentos Uruguay S.A.

« Direccion General del Area de Mejoramiento Genético
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* Interaccion con los fitomejoradores del Instituto de Investigaciones Pastoriles de
Nueva Zelanda, Coordinacion General de los programas de mejoramiento genético es
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Nueva Zelanda y Australia.
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Las nuevas senales y la
biotecnologia en pasturas y cultivos
g L] [ ] , y.
para la alimentacién animal

Fernando Ardila

Pasturas

Se estima que la superficie de pasturas cultivadas a nivel mundial dupli-
ca la de los cultivos de cosecha. Las pasturas son el pilar fundamental de la
ganaderfa pero también proveen de alimento a la fauna silvestre. Ademds,
tienen un rol destacado en la conservacién y la recuperacién de los suelos,
siendo los ciclos de rotacién cultivo/pastura necesarios para asegurar la sus-
tentabilidad de los agroecosistemas. Asimismo, son estratégicas para las eco-
nomfas nacionales pues pueden ser cultivadas en tierras menos aptas para
cultivos de cosecha.

Su mejoramiento genético es relativamente reciente, sistematizdndose
solo a comienzos del siglo veinte. Sin embargo, y ain con bajas tasas de
ganancia genética, ello tuvo un profundo impacto en la produccién animal
y en numerosas economias regionales.

Biotecnologia

El mejoramiento genético convencional de cultivos agronémicos se basa
en la utilizacién de la variabilidad genética natural presente en diferentes
ecotipos o creada a través de recombinacién sexual. En forma complemen-
taria, la biotecnologfa aplicada a cultivos permite un empleo mas eficiente
de la variabilidad genética existente, a través de la identificacién de los
materiales mas apropiados para integrar programas de mejoramiento gené-
tico convencional. Asi mismo, existen herramientas biotecnoldgicas que
posibilitan la generacién de nueva variabilidad identificando genes respon-
sables de caracteres deseados y ampliando, hasta otras especies, la fuente de
genes disponibles para el desarrollo de nuevos cultivares, al atravesar los
limites que presenta el cruzamiento sexual.

Existen diferentes herramientas biotecnoldgicas que pueden contribuir
a la generacién de nuevas variedades de pasturas. Sin embargo, cabe men-
cionar que estas herramientas cobran importancia no sélo en el desarrollo
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de productos comerciales, pero también en una iterativa construccién de
conocimiento.
Entre estas técnicas de laboratorio se encuentran:

a) El cultivo in vitro.

La regeneracién de plantas a partir del cultivo in vitro de células, tejidos
u érganos es posible para numerosas especies forrajeras de importancia eco-
ndémica, entre las que podemos mencionar los géneros de festuca, lolium,
agropyron, agrostis, bromus, paspalum y medicago, entre otras. Este grupo
de téenicas brinda la posibilidad de efectuar propagaciones clonales, con-
servar germoplasma in vitro e inducir la expresién de variabilidad genética.
Asi mismo, estos sistemas de regeneracién de plantas representan una base
experimental adecuada para llevar a cabo manipulaciones genéticas a nivel
celular facilitando procedimientos como, por ejemplo, la produccién de plan-
tas transgénicas, que basan su metodologfa en la regeneracién de un planta
genéticamente homogénea a partir de una tnica célula ingenierizada.

b) Los Marcadores Moleculares.

La naturaleza alégama de la mayorfa de la especies forrajeras mas im-
portantes limita los andlisis necesarios para determinar el nivel de variabili-
dad dentro y entre poblaciones naturales y sintéticas. Debido a que los
cultivares forrajeros son poblaciones sintéticas que muestran una alta hete-
rogeneidad genética, la posibilidad de distinguir dos poblaciones depende
de la comparacién de variabilidad entre y dentro de las poblaciones. Para
ello, a la observacién fenotipica de los caracteres y el empleo de métodos
enzimdticos, se han sumado en los dltimos afos, andlisis sobre las secuen-
cias del DNA, como los polimorfismos amplificados al azar (RAPDs), en
fragmentos de restriccién (RFLPs), en el largo de los fragmentos amplifica-
dos (AFLDs) y en las secuencias simples repetidas (SSRPs), técnicas mas
directas y predictivas, que contribuyen sensiblemente en la caracterizacién
de las variedades.

El desarrollo y aplicacién de varios sistemas de marcadores y la cons-
truccién de mapas de recombinacién detallados permite avanzar en el co-
nocimiento del control genético de caracteres fenotipicos, la identificacién
de individuos superiores, aumentar la eficiencia de seleccidn, el entendi-
miento y la obtencién de heterosis, avanzar en el conocimiento de la inte-
raccién genotipo-ambiente, llevar a cabo programas de mejoramiento asis-
tidos por marcadores y complementar la identificacién de cultivares, entre
otros beneficios.

Recientemente, estos métodos se han extendido al andlisis de las pobla-
ciones de hongos endofiticos presentes en festuca y lolium con el objeto de
identificar aislamientos que, conservando su aporte benéfico al cultivo hos-
pedador, no produzcan las toxinas que afectan a los animales que los consu-
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men asf como a leguminosas consociadas.

¢) La Gendmica.

Este conjunto de tecnologias moleculares persigue la obtencién de in-
formacién estructural y funcional de genomas y transcriptomas completos,
de manera de ir construyendo una visién amplia de los procesos bioldgicos.
Asi, permite la identificacién de genes y el conocimiento de sus funciones
y regulaciones. La construccién de este conocimiento en el drea vegetal
permite su ulterior transferencia hacia la creacién de nuevos germoplasmas
a través de diferentes estrategias. Esto puede suceder por el empleo de los
nuevos genes o secuencias regulatorias identificados, a través de transfor-
macién genética, con el objeto de crear nueva variabilidad no disponible
naturalmente. Asimismo, la informacién recogida puede colaborar en un
disefo racional de variedades por el empleo dirigido de marcadores funcio-
nales de DNA generados para monitorear y explotar la variabilidad genéti-
ca preexistente.

Los proyectos genémicos requieren de una importante inversién eco-
némica por lo que son generalmente el producto de un esfuerzo concerta-
do de varias instituciones, las que suelen abrir la informacién generada a la
comunidad cientifica internacional via Internet.

Recientemente se ha descifrado en forma completa los genomas de Ara-
bidopsis thaliana y arroz y mucha de la informacién producida se convierte
en insumo para el mejoramiento de otros cultivos. Asimismo, estdn en
curso con un remarcable grado de avance, proyectos equivalentes en dos
plantas modelo para las forrajeras leguminosas como lo son Lotus cornicu-
latus y Medicago truncatula . Mas limitada, aunque muy dtil y en creci-
miento, es la informacién que se dispone de acciones similares sobre Medi-
cago sativa, Lolium multiflorum, Lolium perenne, Festuca arundinacea y
Trifolium repens.

d) La Transgénesis.

La ausencia de suficiente variabilidad genética natural en un cultivo
como para responder via mejoramlento convencional a necesidades de los
sistemas productivos, hace pertinente la introduccién en su genoma de
genes heterdlogos, perfectamente caracterizados, cuya expresién pueda co-
laborar en la adquisicién de esa caracteristica agronémica deseada. La dis-
ponibilidad de protocolos de cultivo in vitro asi como la puesta a punto de
metodologias de transformacién genética en algunas especies forrajeras hace
factible aplicar esta estrategia a este tipos de cultivos. Asimismo, las técnicas
mas utilizadas para incorporar el o los trangenes en la célula receptora son
la transformacién genética mediada por la bacteria Agrobacterium tumefa-
ciens para el caso de las leguminosas y el bombardeo con microproyectiles
cubiertos de DNA, para el caso de las gramineas.
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Entre las caracteres que se buscan incorporar a través de esta tecnologia
se pueden mencionar la resistencia a herbicidas, la resistencia a enfermeda-
des o plagas y la calidad.

i) Resistencia a herbicidas: Esta capacidad puede lograrse a través de la
expresién de un gen cuyo producto reemplaza funcionalmente a una enzi-
ma inactivada por un herbicida. A modo de eJemplo se puede mencionar
los desarrollos muy avanzados de la compafiia Monsanto (EE.UU.) que
comprenden la expresién en alfalfa y Agrostis stolonifera del gen Cp4 EPSPS
de Agrobacterium tumefaciens que les provee de resistencia al herbicida
Glifosato.

ii) Resistencia a enfermedades o plagas: La tolerancia o resistencia de
cultivos forrajeros a ataques virales puede conseguirse a través de la expre-
sién de proteinas virales estructurales o funcionales que interfieren con el
ensamblado del virién en el interior de la célula o con su propagacién en
los tejidos. Estas estrategias estdn siendo aplicadas a la obtencién de germo-
plasma de alfalfa y trébol blanco tolerantes al virus de la alfalfa y del trébol
blanco, siendo el desarrollo mas avanzado la obtencién de un trébol blanco
inmune al virus del mosaico del alfalfa, por parte del Plant Biotechnology
Centre, Primary Industries Research Victoria, Australia.

La expresion de proteinas heterélogas con capacidad insecticida ha sido
exitosa en el combate de insectos fitéfagos en cultivos de cosecha. La mis-
ma estrategia es aplicable a pasturas existiendo iniciativas con diferentes
grados de avance conducentes a la expresién de proteinas insecticidas pro-
venientes de Bacillus thuringiensis en alfalfa y trébol blanco y a la expre-
sién de inhibidores de proteinasas en trébol blanco.

Para combatir el ataque por parte de distintos hongos fitopatégenos las
estrategias en ejecucion en forrajeras comprende fundamentalmente la so-
bre-expresién concertada de enzimas capaces de afectar componentes es-
tructurales de los hongos como, por ejemplo, quitinasas y glucanasas.

iif) Calidad: Se encuentran en estado de desarrollo lineas de investiga-
cién en especies forrajeras que persiguen la manipulacién del crecimiento y
desarrollo, el control de la floracién, el retardo de la senescencia, la mani-
pulacién de metabolitos secundarios, el aumento de la digestibilidad de
materia seca, el control del empaste, entre otros.

Es esperable que las biotecnologias mencionadas produzcan un impac-
to cualitativo en el mejoramiento de los cultivos forrajeros. Cabe sefialar,
sin embargo, la naturaleza complementaria de estas técnicas que, solo su-
madas a los esfuerzos de mejoradores, fitopatélogos y especialistas en ani-
males, conformardn el accionar multidisciplinario necesario para acelerar
los desarrollos de variedades forrajeras competitivas. Finalmente, conforme
los cultivos ganen en potencialidad y sofisticacién, resulta cada vez mas
relevante la intervencién de un productor profesional e informado para
obtener lo mejor que los materiales tengan para ofrecer.



Produccidn de carne bovina y alimentacién humana 33

Escenario Comercial en Pasturas Transgénicas

Es notorio que hasta el presente no haya habido, en el mundo, libera-
ciones comerciales de cultivares transgénicos de plantas forrajeras. Solo muy
recientemente la Agencia Norteamericana de Proteccién Ambiental (EPA)
concedi6 el estatus de desrregulado a dos eventos de alfalfa con resistencia
al herbicida Glifosato, desarrollados en forma conjunta por las firmas Mon-
santo y Forage Genetics de EE.UU. Esta situacién permite prever la llegada
a los mercados de este material en forma inminente. Otro desarrollo técni-
camente exitoso de una pastura obtenida por transgénesis, como el caso del
creeping bentgrass (Agrostis stolonifera) con resistencia a Glifosato por parte
de Monsanto, enfrenta cuestionamientos regulatorios referidos al alcance
de la dispersién del polen y su impacto sobre poblaciones naturales vecinas
de esa especie.

Finalmente, otro proyecto que ha superado con gran éxito el plano
tecnolégico es la obtencién del trébol blanco transgénico inmune a virus
del mosaico de la alfalfa por parte del Plant Biotechnology Centre, Primary
Industries Research Victoria de Australia. El mismo se encuentra comple-
tando etapas regulatorias en ese pais.

Este escenario contrasta con lo ocurrido en el caso de cultivos de cose-
cha, cuyo primer producto comercial transgénico data del ano 1996. De
un modo amplio, existen varias razones para explicar el retraso menciona-
do para el acceso al mercado de especies forrajeras transgénicas. Entre esas
razones se pueden mencionar:

i) Tecnologias especie- espec1ﬁcas El desarrollo de protocolos eficien-
tes de transformacién genética requiere de una optlmlzaaon para cada es-
pecie en particular. Por ello la tecnologfa se desarrollé primero para culti-
vos de cosecha ya que los mercados de semilla de especies forrajeras son
relativamente pequefios lo cual los hace menos atractivos para el sector
privado y dificulta el acceso a tecnologfas costosas.

ii) Mejoramiento genético complejo: Debe considerarse que el germo-
plasma transgénico es posteriormente incorporado al proceso de mejora-
miento genético convencional. En este contexto, el hecho de que los culti-
vares de forrajeras sean usualmente genéticamente heterogéneos constituye
una dificultad adicional, ya que es necesario seleccionar, durante el proceso
de sintesis del cultivar, la progenie que contiene los transgenes.

iii) Percepcién subvaluada: A diferencia de lo que ocurre con los culti-
vos de cosecha, existe una percepcién generalizada de que las plantas forra-
jeras constituyen un insumo relativamente menor de un sistema producti-
vo mds complejo. Cabe sefialar, asimismo, la existencia de nichos comer-
ciales con tanta potencialidad comercial como el forraje, como es el caso de
las gramineas para césped las que constituyen, por ejemplo, el segundo

mercado de semillas de los EE.UU.
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iv) Manejo complejo: El uso de pasturas consociadas puede agregar
una complejidad mayor al sistema de produccién. Este aspecto es fécil-
mente visualizable si consideramos el caso de una forrajera con un transgén
que le confiere resistencia especifica a un herbicida, el cual puede afectar a
la especie acompafante.

Biotecnologia de pasturas en la Argentina

La biotecnologia aplicada a cultivos en general ha mostrado ser una
poderosa herramienta para la adquisicién de conocimiento sobre aspectos
bdsicos de la genética, los mecanismos regulatorios de la expresién génica y
sobre la relacién estructura y funcién de numerosos genes de interés. Asi-
mismo, la informacién bdsica generada se convierte en un insumo critico
para el desarrollo de proyectos aplicados a la obtencién de germoplasma de
interés comercial conducentes a enfrentar problemas de dificil resolucién
via el mejoramiento convencional. Cabe destacar que la aplicacién de esta
tecnologia a nivel nacional, puede permitir dar respuesta, ademds, a limita-
ciones propias de nuestros sistemas productivos que por cuestiones estraté-
gicas o de escala pueden no ser adecuadamente atendidas por empresas con
intereses internacionales. A modo de ejemplo, el importante incremento
del 4rea de nuestro pais sembrada con soja proporciona un nuevo escenario
que tiene como consecuencia el desplazamiento de la ganaderfa a zonas
marginales. Este fenémeno implica un fuerte requerimiento de mejora-
miento genético de especies forrajeras orientado hacia este objetivo. Asi-
mismo, en zonas agricolas, es necesario disponer de pasturas mds producti-
vas que puedan competir econémicamente con cultivos de cosecha. Frente
a estas necesidades las herramientas biotecnolégicas ya muestran un estado
de madurez en nuestro pafs como para comenzar a hacer su aporte.

En relacién a la produccién de plantas transgénicas, sin embargo, cabe
mencionar que resuelto el plano técnico, otros aspectos no menos gravitan-
tes deben ser considerados en la planificacién de cualquier proyecto de
desarrollo que involucre esta tecnologia. Entre ellos, la naturaleza apropia-
ble de sus productos impone un escenario de limitaciones y oportunidades
que debe ser abordado con un exhaustivo andlisis de propiedad intelectual
nacional y/o internacional, por parte de especialistas en la materia.

En el plano econdémico, el andlisis de factibilidad de este tipo de pro-
yectos debe contener elementos que no son habituales en los andlisis ex
ante de desarrollo de cultivares por métodos convencionales. Asi, no puede
soslayarse el componente referido a estudios de bioseguridad, del material
obtenido, que las normativas regulatorias le imponen para acceder a los mer-
cados. Estos andlisis requieren de una inversién considerable que puede, en
algunos casos, superar a toda la efectuada para la obtencién del material.



Produccidn de carne bovina y alimentacién humana 35

Finalmente, un aspecto que merece ser atendido es el de la percepcién
publica. Si bien, los productores agricolas de nuestro pais han adoptado
aceleradamente los materiales de base biotecnoldgica que el mercado les
ofrecid y, en general, el consumidor no se mostré refractario a sus produc-
tos, la irrupcién de toda nueva tecnologfa de alto impacto debe ser acom-
pafada con una tarea de comunicacién que permita una decisién informa-
da por parte de usuarios y consumidores. En esta tarea no pueden quedar
exceptuadas las instituciones del estado de manera de asegurar la divulga-
cién de informacién objetiva.

En la actualidad existen varios grupos de investigacién en instituciones
publicas de la Argentina, abocados a la implementacién de biotecnologfas
en especies forrajeras. Entre ellos se encuentran el Departamento de Agro-
nomia de la Universidad Nacional de Sur, las Facultades de Agronomia de
la Universidad de Buenos Aires y de San Luis, las Facultades de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional del Nordeste y de la Universidad Na-
cional de Rosario, y los Institutos de Fitopatologia y Fisiologia Vegetal y de
Genética del INTA.
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Las nuevas senales y la
biotecnologia en pasturas y cultivos
g L] L[] , y.
para la alimentacién animal

Cultivos transgénicos en Argentina:

adopcion, beneficios y bioseguridad

Gabriela Levitus

La biotecnologia vegetal

Asi como la ingenierfa genética se emplea para introducir genes en las
bacterias para que produzcan insulina, también sirve para incorporar nue-
vos genes a las plantas con el fin de mejorar los cultivos. El empleo de la
ingenierfa genética o transgénesis en el mejoramiento vegetal es lo que se
denomina agrobiotecnologia o biotecnologia vegetal. Sus objetivos son
diversos e incluyen el mejoramiento de rasgos agronémicos, la obtencién
de mejores alimentos y el aprovechamiento de las plantas como bio-reac-
tores o fbricas de moléculas. Asi, podemos distinguir tres "olas" de cul-
tivos transgénicos:

Primera ola: se refiere a los cultivos transgénicos que se obtienen con el
propésito de mejorar rasgos agronémicos, como ciertas caracteristicas mor-
folégicas, resistencia a plagas, tolerancia a herbicidas o tolerancia a condi-
ciones ambientales extremas, como el frio y la sequia. Son ejemplos de la
primera ola los cultivos que actualmente se comercializan en el mundo,
entre los cuales podemos mencionar a la soja tolerante a herbicida y al maiz
y algoddn resistentes a insectos.

Segunda ola: corresponden a esta "ola" los cultivos transgénicos que
generan alimentos mds sanos y nutritivos que los convencionales. Son ejem-
plos el arroz con alto contenido en vitamina A, papas que absorben menos
aceite, mani hipoalergénico, batata con mayor contenido de proteinas y
soja con una composicién de 4cidos grasos mds saludable.

Tercera ola: se refiere al empleo de los cultivos vegetales como biorreacto-
res, para la produccién de firmacos, vacunas, biopolimeros y otras moléculas
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de interés industrial. También se incluyen en esta ola a las plantas modifica-
das genéticamente para remediar suelos contaminados (fitorremediacién).

La biotecnologia y el mejoramiento vegetal

Hoy, la biotecnologfa vegetal se suma a las pricticas convencionales
como una herramienta mds para mejorar los cultivos vegetales. En este sen-
tido, esta tecnologfa ofrece tres ventajas fundamentales respecto a las técni-
cas convencionales de mejora genética:

* Los genes que se van a incorporar pueden provenir de cualquier
especie, emparentada o no (por ejemplo, un gen de una bacteria del
suelo puede insertarse en el genoma del maiz).

* Se puede introducir un dnico gen nuevo preservando en su descen-
dencia el resto de los genes de la planta original.

* El proceso de modificacién demora mucho menos tiempo que el
necesario para el mejoramiento por cruzamiento.

Cultivos transgénicos que se siembran
en Argentina y en el mundo

La tasa de adopcidn de cultivos transgénicos es una de las mds altas en
lo que se refiere a la incorporacién de tecnologfas al sector agropecuario
argentino. Tal adopcidn refleja la satisfaccién del productor al emplear los
productos de la biotecnologfa, que le permiten, ademds de disminuir los
costos, mayor flexibilidad en el manejo de los cultivos, disminucién en el
uso de insecticidas, mayores rendimientos y mejor calidad.

En Argentina, los cultivos transgénicos autorizados para su comercializa-
cidn y consumo son:

* Soja tolerante al herbicida glifosato o RR

* Maiz tolerante al herbicida glifosato o RR

* Algodén tolerante al herbicida glifosato o RR

* Maiz tolerante al herbicida glufosinato de amonio

* Maiz resistente a insectos lepidpteros o Bt

* Algodén resistente a insectos o Bt

* Maiz tolerante a herbicida y resistente a lepidépteros

Todos se cultivan activamente, salvo el maiz tolerante al glufosinato de
amonio y el maiz que tolerante a herbicida/resistente a insectos, que serd
sembrado probablemente en la préxima campana.
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Cultivos tolerantes a glifosato o RR

El crecimiento de las malezas disminuye drdsticamente el rendimiento
y la calidad de los cultivos. Muchos herbicidas sirven para un determinado
tipo de malezas y suelen dejar residuos que permanecen en el suelo por
anos. El empleo de cultivos tolerantes a herbicidas resuelve estos proble-
mas, ya que estos cultivos son tolerantes a los herbicidas glifosato o glufosi-
nato, ambos de amplio espectro (es decir, eliminan a casi todas las plantas,
excepto aquellas tolerantes a dichos herbicidas) y de menor efecto residual
que los herbicidas tradicionales. En las plantas, la enzima 3-enolpiruvil-
shiquimato-5-fosfato sintasa (EPSPS) es clave en las rutas metabdlicas que
llevan a la produccién de los aminodcidos aromdticos (fenilalanina, tirosi-
nay triptofano). Esta enzima sélo estd presente en plantas y microorganis-
mos, tales como bacterias y hongos, y ausente en animales y humanos. En
la década de 1970 se descubrié que el glifosato podia inhibir a la enzima
EPSPS, impidiendo la produccién de aminodcidos aromdticos. Los ami-
nodcidos son esenciales para la sintesis proteica y las proteinas son necesa-
rias para el crecimiento y las funciones vitales, por lo tanto, la aplicacién
del glifosato lleva a la muerte de la planta. Las plantas tolerantes a glifosato
tienen el gen epsps de la cepa CP4 de la bacteria del suelo Agrobacterium
tumefaciens. Como la enzima EPSPS producida en esta cepa bacteriana no
es afectada por el glifosato, su introduccién en el genoma de las plantas las
vuelve tolerantes al herbicida. El nombre comercial del glifosato es "Roun-
dup", por este motivo, quienes desarrollaron esta tecnologfa denominaron a los
cultivos tolerantes al glifosato con el nombre de "Roundup Ready”, o RR.

Cultivos resistentes a insectos o Bt

El barrenador del tallo (Diatraea saccharalis) es un insecto que constituye
la principal plaga de los cultivos de maiz en nuestro pais. Sus larvas se alimen-
tan de los tallos y las hojas, dejando galerfas que dafian la planta la quiebran,
impiden el transporte de nutrientes y sustancias y son via de entrada para
hongos, cuyas toxinas (micotoxinas) son muy peligrosas para nuestra salud.
La denominacién Bt deriva de Bacillus thuringiensis, una bacteria que nor-
malmente habita el suelo y cuyas esporas contienen proteinas t6xicas para
ciertos insectos. Estas proteinas, denominadas Cry, se activan en el sistema
digestivo del insecto y se adhieren a su epitelio intestinal, alterando el equili-
brio osmético del intestino. Esto provoca la pardlisis del sistema digestivo del
insecto el cual deja de alimentarse y muere a los pocos dias. Las toxinas Cry
son consideradas inocuas para mamiferos, pdjaros e insectos "no-blanco".

El maiz Bt es un maiz transgénico o genéticamente modificado que
produce en sus tejidos proteinas Cry. Asi, cuando las larvas del barrenador
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del tallo intentan alimentarse de la hoja o del tallo del maiz Bt, mueren.
Los beneficios que presenta el maiz Bt se centran en la posibilidad que
tiene el agricultor de cultivarlo sin emplear insecticidas, lo que constituye,
ademds, un beneficio directo para el medio ambiente.

De la misma manera que el maiz Bt, el algodén Bt resulta de la incor-
poracién de los genes Cry al genoma del algodén. Asi, el algodén Bt que se
cultiva en la Argentina también es resistente a lepidépteros y en particular,
ala oruga del capullo, la oruga de la hoja del algodonero y la lagarta rosada.
Los principales beneficios econémicos del uso de algodén Bt son el au-
mento en los rendimientos debido al control de insectos y la disminucién
en el costo de los insecticidas debido al menor nimero de aplicaciones.

Adopcién de los cultivos transgénicos

En la campana 2004/2005, prdcticamente el 100% de la superficie de
soja fue sembrada con soja tolerante al herbicida glifosato, mientras que los
maices resistentes a insectos ocuparon casi el 60% del drea cultivada con
maiz y el algodén transgénico alcanzé un 40% (Fig. 1). De este algodén
(unas 150.000 ha.), dos tercios correspondié a algoddn tolerante a glifosa-
to, y un tercio al algodén Bt. En su primer campana desde su aprobacién,
el maiz tolerante a glifosato se sembré en unas 14.500 ha (0,4% del total de
maiz). La superficie total de transgénicos en Argentina ascendié a 16,2
millones de hectdreas, un 17% mds que en la campana anterior (Fig. 2).

Figura 1 - Evolucion de la superficie de siembra
con OGM (Argentina)
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Figura 2 - Evolucion de la superficie total de OGM
en Argentina (en millones de hectareas)
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Figura 3 - Area global de OGM,
por cultivo (sobre 81 millones
de hectareas)
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Figura 4 - Area global de OGM, por cultivo
(en relacion a sus respectivas areas globales)
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Las variedades genéticamente modificadas que se cultivan actualmente
en el mundo pertenecen a la primera ola de transgénicos, es decir, la modi-
ficacién genética estd relacionada con el mejoramiento de rasgos agroné-
micos. Mds del 99% de estos cultivos corresponden a cultivos a los que se
les ha introducido la caracteristica de tolerancia a herbicida (soja, maiz,
algodén y canola) o resistencia a insectos-Bt (maiz y algodén), o ambas
(maiz y algoddn). Los cultivos resistentes a virus (papaya y zapallo) consti-
tuyen menos del 1%.

En 2004, 17 paises sembraron 81 millones de hectdreas de cultivos
transgénicos. Catorce lo hicieron en mds de 50.000 hectdreas, aunque el
99% del 4rea global de OGM se concentré en ocho paises: Estados Uni-
dos, Argentina, Canadd, Brasil, China, Paraguay, India y Sudifrica (Fig. 5).

Figura 5 - Area global de cultivos transgénicos, por pais
(sobre 81 millones de hectareas)

© EE.UU. 59%
O Argentina 20%
@ Canada 6%
© Brasi 6%l

@ China5%

QO Paraguay 2%
O India 1%

Otros (menos del 1%): Uruguay, Australia, Rumania, Méjico, . Sudafrica 1%
Espana, Filipinas, Colombia, Honduras, Alemania

Fuente: ISAAA, 2004

Aprobacién de cultivos genéticamente modificados en Argentina

La autorizacién para la comercializacién de un cultivo transgénico estd a
cargo de la Secretarfa de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacién (SA-
GPyA), y se basa en los informes elaborados por sus comisiones asesoras:

* La Comisién Nacional Asesora de Biotecnologfa Agropecuaria (CO-
NABIA),

* El Comité Técnico Asesor sobre uso de Organismos Genéticamente
Modificados del Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimen-
taria (SENASA), y

* La Direccién Nacional de Mercados Agroalimentarios.
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La CONABIA evalda los posibles riesgos que puede causar la introduccién
del cultivo transgénico en los agroecosistemas. Esta evaluacién ocurre en dos
etapas. Durante la primera, la CONABIA determina si el cultivo transgénico
puede o no ensayarse en condiciones experimentales en el campo (condicio-
nes de confinamiento). Durante la segunda, que transcurre después de tales
ensayos, la CONABIA evaltia la posibilidad de que el cultivo transgénico se
siembre en gran escala (no confinado). Como resultado final, autoriza la libe-
racién del cultivo transgénico para su siembra a escala comercial.

El Comité Técnico Asesor sobre uso de OGM del SENASA evaliia los
riesgos potenciales para la salud animal y humana derivados del consumo,
como alimento, del cultivo transgénico o sus subproductos. Estudia la pre-
sencia de téxicos, alérgenos y de posibles modificaciones nutricionales que
se podrifan haber introducido por la transformacién genética.

Con un informe favorable de la CONABIA y del Comité Técnico Ase-
sor sobre uso de OGM del SENASA, la Direccién Nacional de Mercados
Agroalimentarios determina la conveniencia de la comercializacién del
material genéticamente modificado de manera de evitar potenciales impac-
tos negativos en las exportaciones argentinas.

A continuacién se mencionan los resultados de los andlisis y los ensayos
principales en los que se basan la CONABIA y el Comité Técnico Asesor
sobre uso de OGM del SENASA para determinar la bioseguridad de un
cultivo transgénico:

¢ El andlisis molecular de los elementos genéticos introducidos

* El historial de uso de la proteina introducida

* El origen del gen (de qué organismo proviene)

* Cudl es el modo de accién de la proteina y su funcién dentro de la planta

* En qué lugar del genoma de la planta se inserté el ADN

introducido y el nimero de copias de este inserto.

* La comprobacién de que los genes usados con cardcter auxiliar en la

obtencién del transgénico no se expresen en la planta

* El nivel de expresién del gen en cada una de las partes de la planta

* La herencia mendeliana del transgén

* Que la morfologia y la fisiologfa de la planta no se hayan

modificado con respecto a su par no transgénico. Se analizan en
particular la estructura floral y el momento de floracién

* Que el comportamiento agronémico del cultivo transgénico se

diferencie del de la variedad convencional sélo en la caracteristica
introducida

* Que no aumente su aptitud para sobrevivir como maleza

(dormicién y vigor de la semilla)

* Que la produccién y viabilidad del polen sea similar al de la planta

no transgénica.

* Que la proteina sintetizada a partir del transgén no resulte téxica para
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los organismos benéficos y no blanco (como las abejas, roedores, aves, etc)

* Que la proteina sea rdpidamente degradable en el suelo para
descartar posibles efectos sobre los organismos que lo habitan

* Que no haya efectos téxicos o alergénicos producidos por la
manipulacién del cultivo en el campo o en las plantas procesadoras

* Que no haya malezas o especies relacionadas, sexualmente
compatibles, con las cuales la planta transgénica se pueda cruzar

* Que los alimentos derivados del cultivo transgénico no sean téxicos
o alergénicos para las personas o animales que los consumen

* Que la composicién centesimal del alimento (proteinas, grasas,
fibra, minerales, carbohidratos y agua) sea igual a la del derivado del
cultivo convencional.

* Que no haya cambios en el perfil de 4cidos grasos y en la
composicién de aminodcidos individuales

* Que la aptitud nutricional en animales (aves, ganado, roedores) sea
equivalente a la de la planta convencional

Mejoras nutricionales de los cultivos

Como se menciond anteriormente, las plantas transgénicas que se culti-
van actualmente fueron desarrolladas con el fin de mejorar rasgos agronémi-
cos. Aunque se contindan desarrollando y ensayando activamente nuevas
variedades de esta ola (ej. papa resistente a virus, tomates y frutas con madu-
racién retardada, arroz de mayor rendimiento, entre otros), ya se aproxima la
"segunda ola" de transgénicos, que son aquellos que brindan alimentos con
propiedades nutritivas mejoradas o modificadas. En particular, la biotecno-
logia vegetal nos brinda la posibilidad de modificar la proporcién de los nu-
trientes de un alimento, tal es el caso del maiz enriquecido en aminodcidos
esenciales. Esta modificacién se denomina "fortificacién por ingenierfa gené-
tica", y permite obtener, como es el caso de un maiz que se estd ensayando a
campo en Argentina y en el mundo, granos con alta concentracién del ami-
nodcido lisina. Este maiz fue disefiado para ser usado en raciones animales y
eliminarfa la necesidad de suplementacién con lisina sintética.
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Sistemas de produccién
y productividad

Fernando Canosa

Objetivo

Esta presentacién tiene como objetivo analizar la evolucién cercana de la
produccién de carne y el futuro de los sistemas de producién de carne en
Argentina, encuadrdndola en el mercado mundial y en nuestra realidad his-
térica y actual.

Introduccién

No podemos hacer una andlisis de lo que ocurri6 en la Argentina y sus posi-
bilidades futuras, sin tener en cuenta lo que acontece en el resto del mundo.

La carne vacuna como proteina animal aumenta su consumo, en el mun-
do a razén del 1,5% por y por lo tanto su demanda. A medida que los paises
se desarrollan, el consumo de proteina animal en general y vacuna en general,
aumenta. La produccién mundial de carne es de 49,775 millones de tn.,
Argentina participa con el 5%, aproximadamente; los tres principales pro-
ductores son USA, con 12 millones de tn, Brasil y UE con 6,9 millones de
tn. ,cada uno. Argentina es el 5° productor mundial, luego de China que
produce 5 millones de tn. Analizando las cifras de importacién el mayor
avance relativo en los tltimos afios ha estado dado en los paises asidticos:
Coreay Japény en México. Argentina tradicionalmente ha sido un pais que
ha destinado la mayor parte de su produccién, 2.5 millones de tn. al consumo,
solo un 12 al 15 % de los dltimos 6 afios ha ido a exportacién. Paises competi-
dores nuestros, como Australia, exporta el 67%., Nueva Zelandia el 84% y
Canadd el 42%. Analizando la evolucién de la produccién y de las exportacio-
nes se nota el claro incremento de Canadd y Brasil en los dltimos afios

No podemos dejar de mencionar que Brasil se convirti en el primer
exportador de carne del mundo pasando el millén de toneladas y que Uru-
guay, luego de ser declarado pais libre de aftosa con vacunacién logré pasar
sus precios internos del animal en pie de 60 ctvs de U$S a 95 ctvs de U$S por
kilo vivo.

Las tasas de extraccién de nuestros competidores como USA, Australia,
Nueva Zelandia estdn por encima del 30%, la Argentina alrededor del 25%,
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por encima de Uruguay y Brasil.
En este contexto mundial cabe preguntarnos que ocurrié en la produc-
cién Argentina en los dltimos afios y hacia donde vamos o podemos ir.

Evolucién de la Argentina

En primer lugar cabe sefialar que nuestro pais posee un sistema de informa-
cién macro escaso y su sistema de recopilacién de informacién productiva no esta
sistematizado lo que dificulta enormemente el obtener conclusiones sélidas.

Las cifras de stock son poco claras, reflejando el censo nacional agrope-
cuario cifras bastante menores que las reflejadas por el SENASA a través de
los planes de vacunacién. De todos modos estd claro que en la década del 90,
entre el 95 y el 98 hay una fuerte descapitalizacion del sector ganadero que
liquida alrededor de 7 millones de cabezas, produciéndose un proceso de
retencién a partir del 98, que seguiria hasta nuestros dias (Rearte)

Los niveles de produccién globales también cayeron durante la década.
Al no haber referencias a producciones por unidad de superficie es muy difi-
cil conocer que ocurrid, pero si la superficie agricola aumento considerable-
mente, en gran parte en detrimento de la superficie ganadera, habria habido
un incremento de productividad por unidad de superficie. Por otro lado hubo
una disminucién de los volimenes exportados y del consumo per capita,
aunque el aumento de la poblacién llevé a un incremento relativo de la pro-
porcién de produccién dedicada al consumo.

Cuando analizamos la evolucién a nivel micro, de campo, nos encontra-
mos con un vacio total de informacién a nivel de instituciones oficiales: So-
lamente a través de diferentes trabajos del movimiento CREA podemos te-
ner {ndices de evolucidn.

Tomando las principales 4reas de crfa, de la Cuenca del Salado de la Pcia.
de Buenos aires, la Mesopotamia y la semidrida de San Luis y La Pampa
vemos aumentos de productividad sostenida en la década del 90 de entre el
3,6 y el 8% anual en produccién carne y de la renta del capital total del 8%.

Aparentemente estas cifras no son similares al analizar el rodeo nacional
en su conjunto, aunque algunos han crecido en forma importante. En los
tltimos afios se ha producido una importante reduccién de la superficie ga-
nadera a favor de la agricultura, y un incremento del stock, con lo cual, debe-
rfa suponerse una aumento de la productividad.

En las zonas de invernada del movimiento CREA del oeste de Buenos
Aires, este de La Pampa y Sur de Cérdoba se ha producido una caida sosteni-
da de la superficie ganadera de la década del 80 hasta la actualidad con un
aceleramiento de la tasa de reemplazo en la dltima parte de la década, con
promedios del 2 al 2,5% anual. La zona oeste arenoso del 91 al 96 disminuyé
un 12% su drea ganadera, la zona centro del 84 al 96 pasé de un 80% de
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superficie ganadera a un 62%, este proceso sigue en el presente con una tasa
anual por encima al 1%. De todos modos los aumentos de productividad por
hectdrea fueron mayores, alrededor del 7 al 8% por lo que no disminuyo la
importancia relativa de la produccién global de carne, siempre dentro del
movimiento CREA.

Distribucidon del rodeo nacional

En el afio 96 D. Rearte (INTA) realizé un importante trabajo sobre la
distribucién del rodeo nacional, en donde se vio que el 62% de la existencia
de hacienda nacional y el 57% de las vacas estdn en la zona pampeana y el
23% y 26,5% respectivamente estdn en el NEA; quedando el resto distribui-
do en el NOA, la regién semidrida y en mucho menor cuantia en la Patago-
nia. Con la misma base de informacién y habiendo caido el stock en 7 millo-
nes de cabezas en el 98, la zona pampeana tenia el 60% del stock nacional.
Segin el mismo autor el rodeo nacional en el 2002 era de 58 millones de
cabezas y la zona pampeana pasaa tener el 60 % del mismo, habiendo subido
tres puntos, en su part1c1pac1on relativa la reglon semidrida.

La regién pampeana mantiene su importancia relativa, aunque disminu-
ye como zona de invernada, la relacién novillo/vaca pasa de 0,68 a 0,60 del
96 al 03; hay proporcionalmente la misma hacienda, pero més vientres,
menos novillos y crece la Cuenca del Salado y baja el resto. El stock, se corre
lentamente hacia zonas mas ganaderas, asi como se nota mds invernada en la
semidrida y en el NEA pero de todos modos la mayoria de las cabezas siguen
estando en la regién pampeana, El movimiento debe correr aparejado a un
mejoramiento productivo y de infraestructura de las zonas marginales, el cual
implica fuertes inversiones de capital.

Causas de la evoluciéon

La pregunta que uno se hace es porque la evolucién de la agricultura es
tan marcada y la ganadera apenas se nota. Los niveles de ineficiencia en los
sistemas ganaderos son muy altos, de esto no cabe duda, pero existen mode-
los productivos simples y muy competitivos con la agricultura, en una am-
plia regién mixta. La ganaderfa esta claramente atada a tecnologfas de proce-
sos y la agricultura a la de insumos. Esto quiere decir que la mayoria de las
tecnologfas de alto impacto en ganaderia estdn ligadas a bienes no apropia-
bles, estdn ligadas al gerenciamiento, no a los proveedores de insumos. Esto trae
aparejado una mayor dificultad en la generacién y adopcién de tecnologfa.

Cuando analizamos las causales del importante aumento de productivi-
dad en las diferentes etapas del proceso de produccién nos encontramos con
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algunas razones fundamentales:

1. Alta capacidad de gerenciamiento

2. Aumento en la produccién forrajera

3. Mayor carga

4. Uso eficiente del pasto

5. Manejo ajustado del rodeo de cria: ajuste de las fechas de entore,
manejo del destete, adelantamiento del servicio en vaquillonas, uso
de la condicién corporal

6. Adecuado manejo de la suplementacién tanto en crfa como en invernada

7. Uso equilibrado del suelo

8. Alta ganancia diaria y eficiencia

9. Menor peso del stock

10. Correcto manejo sanitario, con especial hincapié en las
enfermedades venéreas en los rodeos de cria y parasitosis en invernada.

11. Personal capacitado y consustanciado con el negocio

Diferencias en la capacidad productiva por regiones

En la década del 90 el INTA realizé un trabajo donde estimé las posibili-
dades de crecimiento del sector agropecuario, en ese momento comparando
los niveles productivos medios con los niveles de los planteos de punta de las
estaciones experimentales, llegd a la conclusién que el sector ganadero podia
crecer en 5 mil millones de ddlares que era el 50% del total del crecimiento
esperable para el sector agropecuario.

En el ano 2001 Alippe y Canosa realizaron un trabajo para AACREA
donde se estudio las diferencias productivas por regiones. Se realizé una en-
cuesta de niveles productivos, a través de las estaciones experimentales de
INTA, mas un trabajo nacional realizado por Rearte (INTA), con los cuales
se determinaron los niveles medios regionales; se comparé dicha informa-
cién con los niveles medios y el cuartil superior de los CREA, surgido del
Banco de datos ganadero de AACREA y de informacién provista por los
coordinadores regionales. Los indices tomados en cuenta fueron: produccién
de carne, carga, edad de primer entore, %de prefiez y destete, peso al destete
y kilos destetados por vaca.

El andlisis se hizo, a los fines de simplificarlo, separando zonas criadoras
de invernadoras.

Se tomaron como regiones de invernada: oeste, oeste arenoso y centro
del movimiento CREA, correspondientes al oeste de Buenos Aire, Sur de
Cérdoba y este de La Pampa. En el caso de cria se trabajé con sudeste (Cuen-
ca del Salado), Litoral norte y parte norte de Entre Rios (NEA) y semidrida
(oeste de La Pampa y San Luis).
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En todas las zonas y para todos los indices de produccién y eficiencia hay
diferencias de importancia entre las medias regionales y las medias CREA y
estos a su vez con los niveles altos.

En los casos de cria estas diferencias entre niveles son del 40 al 80%,
segiin las regiones, entre el medio y el bajo y del 11 al 52 % del medio al alto.

En ese mismo trabajo se hizo un e]erc1c10 de simulacién en donde se
muestra como manteniendo el stock de vientres, y mejorando su eficiencia, a
nivel nacional, se puede aumentar la produccién en 3.385.000 terneros.

Cuadro 2 - Incremento de Produccién de Terneros
por Incorporacion de Tecnologia

o Vemmie W an

CRIA PAMP 2.600.000 15 390.000
NEA 5.120.000 30 1.536.000
SEMIARIDA 1.341.000 17 228.100
MIXTA PAMP 7.480.000 10 748.000
NOA 1.612.800 30 483.800
TOTAL 18.153.800 3.385.900

Fuente: Alippe y Canosa (AACREA)

En el caso de las zonas de invernada las diferencias para pasar del nivel
medio al bajo en produccién, son del 66% y en eficiencia del 36%, para
pasar al alto desde el medio los incrementos son del 45% y 28% respectiva-
mente. En general los incrementos de produccién son mayores que los de
carga, esto indica que hay diferencias de eficiencia entre los niveles considera-
dos. Esto es coincidente con trabajos que indican que la carga es una condicién
para lograr niveles productivos medios pero para alcanzar superiores, son im-
portantes las tecnologfas asociadas a la eficiencia del uso de los recursos.

Extrapolando estas diferencias a la gran zona de invernada (mixta), don-
de la informacién CREA representa el 4% de la superficie ganadera, que a la
vez corresponde al 30% de la regién mixta, segin datos de Rearte.O sea que
entre aumento de productividad de la invernada y de la crfa al pasar de los
niveles medios zonales a los medio CREA, utilizando tecnologfa conocida y
probada se podria incrementar la productividad en mas de 1.600.000 tn.

Al analizarse el cambio que se producirfa en los resultados econémicos
en los planteos de zonas criadoras se notan variaciones realmente sustanciales
de situaciones de pérdida o de muy bajo resultado a situaciones que se pue-
den llegar a multiplicar desde por 2 a por 10, segin las regiones. Las diferen-
cias productivas se amplian considerablemente. La tecnologfa utilizada en los
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diferentes niveles tiene un amplio retorno marginal y deberfa evaluarse en
funcién de las inversiones propuestas el plazo de repago. Los costos por kilo
producido disminuyen a medida que sube de nivel. El costo por kilo, el cual
se independiza de la productividad de la tierra, de las diferentes zonas es muy
parecido. El impacto de la incorporacién de tecnologia tiene un fuerte im-
pacto en los resultados por kilo producido. Si tomamos en cuenta que el
nivel medio regional trabaja a valores muy cercanos al costo, una cantidad
importante de empresas ganaderas estaba perdiendo dinero.

En un trabajo realizado por Zorraquin y Olivero Vila, para AACREA,
tomando los indices fisicos y las mejoras productivas del trabajo anterior, a
precios promedio de los dltimos afios, a valores de septiembre del 2003, ana-
lizaron el monto necesario de la inversidn, la tasa de retorno y el periodo de
repago, para cada region y todo el pafs. Las mejoras introducidas para pasar
de nivel fueron: mejora en los indices reproductivos, adelanto de la edad de
entore de la vaquillona, aumento de carga animal por aumento de la oferta
forrajera (praderas, verdeos, suplementacién), capacitacién (asesoramiento),
mejora en la infraestructura (alambre eléctrico, aguada etc). Para pasar del
nivel bajo al medio en la regién Pampeana en su conjunto significa poder
llegar a 19.110.000 vientres (6,3 millones mas que en la actualidad) y 16,6
millones de terneros, 7,560 millones mas que en la actualidad. Para ello se
requieren 2.500 millones de pesos de inversidn, que generarian 731 millones
anuales adicionales anuales de resultado.

En este mismo trabajo y tomado todo el rodeo nacional, se podrfa aumentar
el stock de vacas en 9 millones de vientres, un 46% mas que lo actual. Los terne-
ros en un 91%: Si se pudiese producir este cambio harfan falta una inversién
$6.150 millones, obteniendose un resultado extra anual de $1.600 millones.

Al analizar los ndmeros de la invernada nos encontramos que las diferen-
cias entre el nivel medio y el nivel regional implica pasar a ganar 30 veces mas
partiendo de una situacién de practicamente de pérdida. Asi como el margen
del nivel alto duplica el medio regional. Se diluyen los costos expresados por
kilo, solo sube €l referente a la suplementacién. El negocio es muy ajustado,
donde el aumento del nivel productivo, permite mejorar significativamente
la ecuacién econdémica.

Factores limitantes y tecnologias de impacto
Cria
Nivel bajo a medio

* Capital de trabajo: vacas, infraestructura, praderas, fertilizantes. —
Crédito: plazo, periodo de gracia y tasa
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* Desconocimiento de las tecnologfas disponibles. — Capacitacidn,
informacidn, asesoramiento técnico, productivo y de gestion.

* Escala. — Asociacién

* Diseno general del sistema. — Planificacién técnico econdmica:
manejo de la oferta y demanda de forraje (desmalezado, quemas,
implantacién de pasturas, promocién de especies, fertilizacién,
pastoreo rotativo, servicio estacionado, recrfa y engorde de hembras,
entore anticipado balance forrajero, manejo del destete)

* Sanidad del rodeo. — Manejo sanitario: tacto, revisada de toros,
descarte de animales enfermos, servicio estacionado, control de venéreas.
* Genética del rodeo. — Incorporacién de genética adaptada al ambiente
y a los sistemas de produccién adecuada a la calidad buscada por el mercado

* Personal capacitado. — Capacitacién

Nivel medio a alto

A las limitantes tecnoldgicas propuestas en el capitulo anterior se le agregan

* Personal. — Capacitacién.

* Calidad forrajera. — Incorporacién de especies cultivadas de mayor
calidad y en cantidad.

* Homogeneidad de la produccién. vConcentracién de los servicios

Invernada
Nivel bajo a medio

* Descapitalizacién — Carga e infraestructura.

* Diseno del sistema — Planificacién y modelizacién.

* Operacién del sistema productivo — Capacitacién

* Produccién y manejo del forraje en pie — Implantacién de forrajeras.
Fertilizacién. Promociones de campos naturales. Suplementacién
como herramienta de correccién de dietas.

* Problemas sanitarios y empaste — Manejo de pardsitos. Manejo del rodeo.

* Riesgo comercial

Nivel medio a alto

Los factores que operan como limitantes en el cambio de nivel producti-
vo medio a alto son en algunos casos similares a los mencionadas anterior-
mente. Algunos toman una mayor importancia: riesgo comercial, manejo de
la fertilidad, calidad del forraje, suplementacién etc. También aparecen algu-
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nos nuevos de lo que se mencionan a continuacién.

* Calidad de la dieta — Correccién de dietas con suplementacion.
* Adaptacién del producto — Genética, biotipo.

Nuestras ventajas competitivas

La Argentina tiene una serie de diferencias con el resto del mundo que
merecen una mencién especial

* Produccién pastoril

* Produccién sin contaminantes

* Bienestar animal y conservacién del ambiente

* Carnes tiernas con bajo colesterol

* Desarrollo tecnolégico de la industria frigorifica

El futuro del sector productivo ganadero

A partir de los niveles de produccidn, las ventajas competitivas y las limi-
tantes podemos pensar en las necesidades futuras de la ganaderfa y los posi-
bles caminos de crecimiento.

Como se muestra en los andlisis presentados el sector ganadero de carne
tiene un gran margen de progreso en la produccién basado en tecnologfas cono-
cidas, probadas y muchas de éstas de relativo bajo costo por kilo producido.

A diferencia de la agricultura se aplican fundamentalmente zecnologias
de procesos y en menor medida de insumos (fertilizacién, herbicidas, la-
branzas, etc.).

La falta de informacion nacional o regional, dificulta la realizacién de un
andlisis mds preciso de posibilidades de crecimiento de la actividad. El sector
publico y privado deben organizarse para aportar informacién seria a los
organismos competentes. Debemos aceptar nuestra responsabilidad como
sector de aportar informacién seria, ademds de sugerencias y proyectos para
que cambien las actitudes de los que nos gobiernan, caso contrario los pro-
blemas que nos afectan no tendrd solucién

Los factores limitantes mds graves y de los que hay coincidencia entre los
datos analizados y la opinién de los informantes consultados es la falta de
capital, Por lo tanto, si bien existen posibilidades de expandir el negocio, este
se halla limitado por falta de capitales y esto es atin mds grave en zonas en
donde no hay posibilidad de actividades alternativas, lo que ocurre en las
grandes regiones criadoras del pais.

El sector siempre se vendié mal ante las entidades financieras, no supi-
mos vendernos como un sector de baja renta pero de alta confiabilidad y
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capacidad de pago y menor riesgo. Es hora de empezar a venderse bien, para
que cuando comiencen a armarse las nuevas cadenas de financiamiento sea
considerado.

El castigo impositivo a las inversiones en el drea se constituye en otro
factor agravante del proceso de reconstitucién de activos. La carga 1mp051t1va
al cambiar bienes inmuebles por vientres y el IVA en un proceso de recapita-
lizacién constituyen altos costos

En un escenario de cambio de niveles tecnoldgicos una amenaza muy
concreta es la de la demanda de productos. El consumo interno y la oferta
actual se mantiene en un débil equilibrio. La exportacién sufre fenémenos
recurrentes por los cuales no llega a modificar este escenario de oferta y de-
manda. Nuestra salida esta asociada a una fuerte politica exportadora, para
ello tendremos que pensar en armar cadenas de valor. Estas cadenas en el
mundo estdn desarrolladas hace tiempo, pero esto no sucede en la Argentina,
donde empresas de insumos, productores, industriales, y exportadores des-
conffan unos de otros. El armado de las cadenas lo tenemos que hacer los
productores, porque somos los integrantes, que en términos relativos, tienen
la mayor cantidad de dinero invertida en el negocio. Nuestro Instituto de
Promocién de Carnes Vacunas gerenciado por los mejores profesionales del
medio, auditado de igual manera por entidades externas tiene un papel fun-
damental que jugar. La Argentina deberd pensar en ser un oferente de carne
de optima calidad para determinados nichos y a la vez de productos masivos
con un sello en sus ventajas competitivas.

No podemos desconocer un tema no menor cual es las implicancias so-
ciales del desarrollo de la ganaderia, sin ninguna duda generadora de mano
de obra en toda su cadena. Tal como se ha visto reflejado en los medios
periodisticos a partir de la reapertura de los mercados externos se han genera-
do importantes fuentes de trabajo. La carne es uno de los productos agrope-
cuarios que si o si se industrializa y su industria sigue siendo mano de obra
intensiva, por lo tanto el crecimiento y desarrollo de la misma esta unido a
una fuerte generacién de mano de obra adicional. Segin trabajos recientes
(JJ Llach y otros) del sector agroindustrial dependen y trabajan casi 4 de cada
10 argentinos y de eso cuatro el 23% estan en la cadena de la carne e indus-
trias afines como la del cuero. Por otro lado no podemos desconocer la am-
plia ocupacién territorial que involucra el desarrollo de esta cadena, con la
gran distribucién del rodeo nacional, sus proveedores de insumos y la vasta
industria frigorifica desparramada por las diferentes provincias argentinas.

Tranqueras adentro se puede hacer mucho si uno se abstrae de algunas de
las consideraciones anteriores pero es dificil que se produzcan grandes cam-
bios en la medida que no se visualice 7 horizonte un poco mds claro. Si bien
esto es un factor comtun a todas las actividades, por las caracteristicas de la
ganaderia y en especial la cria, los problemas que vivimos hasta hace
poco(aftosa) le agregan algin condimento adicional a esta situacién.
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Las empresas proveedoras de insumos y el sector privado y oficial de ex-
tension juegan un rol muy importante en la generacién y transferencia de
tecnologfa en agricultura y en algunas tecnologifas de insumos de la ganade-
ra. En la ganaderfa el desarrollo de tecnologia y la transferencia de la misma
es mds complejo por estar fuertemente asociadas a procesos. La generacion,
transferencia y capacitacion en el uso de tecnologias de proceso no es un drea
de interés para la mayoria de las empresas proveedoras de insumos. Esto pue-
de ser ain mds grave por el hecho del desplazamiento hacia dreas extrapam-
peanas de una parte del rodeo de cria en donde el sistema de extensién esta
poco desarrollado. A esta altura no hay dudas que el método de capacitacion
grupal con apoyo profesional ha dado sus frutos, no seria el momento de
pensar en un modelo similar para llevar adelante la incorporacién de tecno-
logfa en campos ganaderos?.

Los planteos productivos del futuro

En funcién de la informacidn recabada en el movimiento CREA a través
de los diferentes estamentos técnicos y empresarios; en el futuro cercano, en
base alo que ya se estd haciendo, los sistemas ganaderos tendrdn las siguientes
caracteristicas:

* Alta profesionalizacién

* Mayor interaccién de planteos de ciclo completo

* Avance dela invernada en zonas extrapampeanas (Semidrida, NEA y NOA)

* Uso de especies y variedades forrajeras superlores

* Mejor aprovechamiento del pasto, a través de mayores tasas de cosecha.

* Uso de herramientas que permitan mejorar la eficiencia del uso del pasto

como los andlisis de bosta (NIRS) y de herramientas como el indice verde

* Mejor uso de bajos y zonas de baja productividad

* Fertilizacién y refertilizacién fosforada de pasturas

* Fertilizacién de verdeos y pasturas carbono 4

* Alta eficiencia, alta ganancia diaria

* Disminucién del peso medio del stock

* Creciente uso de granos forrajeros

* Uso estratégico de los corrales de encierres, con prevalencia de los de

terneros (menor mortandad inicial, asegurarse la invernada corta,
reducir presion sobre las pasturas en otofio, manejar la relacién
compra venta)

* Mayor uso de suplementos proteicos en zonas extrapampeanas

* Capacitacién permanente de los involucrados en el negocio de la

produccién ganadera (empresarios, técnicos y personal)
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Tecnologias futuras

En cuanto a las tecnologfas futuras se pueden citar en:

* Genoma bovino: a través de lo que se va conociendo de grupos genéti-
cos se podrd trabajar sobre: ritmo de crecimiento, terneza, contenido de
grasa y ritmo deposicién de la misma, susceptibilidad a determinadas
enfermedades, conversién de alimentos

* Genética de forrajeras: se estd trabajando en plantas que se desarrollen
en otros ambientes, como tréboles y raigrases en zonas semidridas, alfalfas
de bajo empaste ya sea por mayor tasa de digestién o por mayor cantidad
de taninos, resistencia a glifosato, menores contenidos de lignina, resis-
tencia a plagas, reducciéon de las variaciones de produccién debidas al
ambiente.

* Manipulacién de la produccién: sexado de semen, produccién de mellizos.

Conclusién final

La produccién ganadera Argentina tiene un enorme potencial de creci-
miento, las técnicas estdn probadas, poseemos un producto practicamente
tnico. La limitante mayor somos nosotros, debemos pensar en el armado de
un plan estratégico de la industria de la carne con la presencia de todos los
actores de la cadena: sector publico y privado, productores, industriales, con-
signatarios, comerciantes, proveedores de insumos, etc, ,como lo han hecho
nuestros competidores. Sin exclusiones y pensando que nuestro mercado es
el mundo. El aislamiento histérico no ha tenido buenas consecuencias.

Con inteligencia, trabajo en equipo, propuestas superadoras, y altos valo-
res éticos es uno de los sectores con mayor capacidad de crecimiento aportan-
do divisas y mano de obra a todo el pais.

El resultado de las empresas ganaderas no aumenta con la aplicacién de
una técnica aislada, lo hace con la aplicacién conjunta de una serie de técni-
cas previamente analizadas fisica y econémicamente, con visién sistémica,
que deben responder a las expectativas, dedicacién y niveles de riesgo del
empresario. El avance es producto de un conjunto de decisiones tomadas
acertadamente en el tiempo y no de una técnica en particular. El desafio
actual es encontrar el camino del mejoramiento, entendido como un aumen-
to de la eficiencia y un cambio de actitud frente a la empresa al sector de
ganados y carnes.
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Sistemas de groduccmn
y calidad de carnes

Francisco J. Santini

Las crecientes expectativas puestas en el mercado de la carne hacen nece-
sario el desarrollo de nuevas estrategias productivas que permitan al empresa-
rio ganadero argentino generar un producto a la altura de las especificaciones
de la demanda, cada vez mas exigente en calidad, seguridad y estandarizacion
de los productos que consume.

La carne por poseer proteinas, minerales y vitaminas de alta disponibili-
dad biologica, que cubren los requerimientos de la especie humana, se lo
considera un alimento de alta calidad en la dieta. Sin embargo su contenido
en acidos grasos saturados y colesterol, ha llevado a que en la ultima decada
sufra cierto desprestigio entre los consumidores del pais y del exterior, por su
posible incidencia en el desarrollo de enfermedades cardiovasculares. Es fre-
cuente hoy, que algunas fuentes especializadas en alimentacion y nutricion
humana, recomienden reducir el consumo de carnes rojas para disminuir el
riesgo de estas enfermedades. Estos consejos estan en su mayoria basados en
informacion proveniente del exterior, donde la alimentacion y el nivel de
terminacion de los animales es muy distinto al nuestro.

Hoy sabemos que las carnes bovinas tiene cualidades diferentes bajo el
punto de vista organoleptico y de su composicion quimica y que estas depen-
de de la interaccion de la dieta con el biotipo animal utilizado. Esta informa-
cion surge de un Proyecto Nacional del INTA con la participacion de varias
Estaciones Experimentales de distintas regiones geograficas, Manfredi, Mar-
cos Juarez, Gral. Villegas, Concepcion del Uruguay y Balcarce de la Pampa
Humeda y Colonia Benitez, Mercedes y Corrientes de la region Semiarida y
del Instituto de Tecnologia de Alimentos de Castelar. Dicho Proyecto se Ti-
tulo: Mejoramiento de la Calidad de la Carne Vacuna Producida en Sistemas
Intensificado con Enfasis en su Valor Nutraceutico. En este proyecto se eva-
luo la concentracion de los distintos acidos grasos tales como , acidos grasos
saturados , monoinsaturados , poliinsaturados, omega 3 y 6 y acido linoleico
conjugado (CLA), ademas de las caracteristicas organolepticas, en sistemas
de produccion con animales alimentados solo con forrajes, suplementados
con distintos niveles y tiempos de suplementacién y terminacion a corral con
distintas dietas y tiempos de permanencia.

El sistema de produccién y el plano nutricional ofrecido a los animales,
modifican considerablemente la composicién quimica de la carne y particu-
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larmente el perfil de dcidos grasos. En el caso de sistemas de alimentacién
basados en forrajes frescos, a pesar de que se origina un aumento en la pro-
porcién de dcidos grasos saturados, también hay un incremento en la canti-
dad de 4cidos poliinsaturados del tipo omega 3 disminuyendo la relacién con
los omega 6. Este incremento se debe a la mayor concentracién de dcido
linolénico presente en las pasturas. A su vez, el mayor contenido de 4cidos
grasos poliinsaturados en la dieta asociado a una mayor biohidrogenancién
en el rumen incrementa la concentracién de CLA en la carne. En el otro
extremo, los sistemas con alto nivel de granos en la dieta (feedlot) suminis-
tran una alta proporcién de dcidos grasos insaturados oleico y linoleico, pero
muy poco linolénico. En estos sistemas, la carne producida presenta mayor
concentracién de dcidos grasos insaturados. Sin embargo, este incremento es
a base de omega 6 aumentando la relacién omega6-omega3. Ademds se ob-
serva una menor concentracién de CLA producto de la disminucién de la
biohidrogenacién ocurrida en el rumen. En los sistemas pastoriles con suple-
mentacién los resultados son diversos y dependen del nivel de suplementa-
cién, el tiempo de suplementacién, y el tipo de suplemento utilizado. A me-
dida que aumentamos el nivel de suplementacién, el tiempo de suplementa-
cién o si sustituimos el silaje por el grano, el perfil de 4cido grasos se parecerd
mas al del tipo de engorde corral.

Relacion omega6:omega3 y concentracion de CLA (mg/100 mg
acidos grasos) con distintos sistemas de alimentacién

Pastura +  Pastura +

Pastoril supl baja supl alta Corral
Omega6:0mega3 1,0 2,1 2,2 8,0 INTA
CLA 0,77 0,7 0,66 0,44 | Manfredi, 2004
Omega6:0mega3 23 3,9 4.9 21,6 | INTA Marcos
CLA 0,71 0,62 0,56 0,29 | Juarez, 2003
Omega6:0mega3 2,22 5,55 7,53 11,8 | INTA
CLA 0,79 0,44 0,47 0,30 | Balcarce, 2003

Relacion omega6:omega3 y concentraciéon de CLA (mg/100 mg
acidos grasos) de novillos suplementados con silo o grano de maiz

Pastura + silo  Pastura + grano
Omega6:0mega3 3,21 4,25 INTA

CLA 1 0,95 Balcarce, 2003
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Relacién omega6:omega3 y concentracion de CLA
(mg/100 mg acidos grasos) de novillos recriados con silaje
de maiz y terminados con distintos sistemas de alimentacion

Omega6:0mega3 CLA
Pastura 2.4 0,78 INTA Balcarce
Pastura + maiz 1% 4,41 0,41 Datqs no
Pastura + maiz 2% 6,25 0,35 pLAEEREE

En la informacion internacional se observa que los sistemas con alto con-
tenido de granos producen carnes con mejores caracteristicas organolépticas.
En nuestros trabajos el efecto de los sistemas de alimentacion es de escasa
magnitud en estos atributos, pero si generan carnes menos recomendable
desde el punto de vista de la salud humana. Esta controversia nos lleva a
buscar nuevas estrategias de intensificacién de los sistemas tratando de lograr
un producto con alta calidad organoléptica pero sin descuidar la calidad nu-
tricional. En INTA Balcarce desde hace algunos anos se esta investigando la
inclusién de distintos alimentos y estrategias que permitan mejorar el perfil
de dcidos grasos de la carne provenientes de engordes a corral y que mejoren
la calidad organoléptica en el caso de sistemas pastoriles.

Ing. Francisco Santini
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BSE: Evaluacién del riesgo

Carlos van Gelderen

La Encefalopatia Espongiforme Bovina (BSE) o "enfermedad de la vaca
loca" es una enfermedad neurodegenerativa de los bovinos, producida por
Priones (Prusiner, 1998), descripta por primera vez en Gran Bretafia en
1986 (Wells et al, 1987), pertenece al grupo de las Encefalopatias Espongi-
formes Transmisibles que afectan a otras especies animales y al hombre,
entre las cuales se encuentra el "scrapie” de las ovejas y cabras, la Enferme-
dad devastadora crénica de los ciervos, la Encefalopatia Espongiforme de
los visones, y la enfermedad de Creutzfeldt- Jakob, el Insomnio Familiar
Fatal, el sindrome de Gerstmann-Streussler-Scheinker y el Kurd en los hu-
manos. Las Encefalopatias Espongiformes de los felinos y de los ungulados
exdticos en los animales y la nueva variante de la enfermedad de Creu-
tzfeldt-Jakob (vCJD) en los humanos son derivadas de la BSE.

La causa mas probable del origen de la enfermedad fue la alimentacién
de bovinos con subproductos (rendering) de la industria ovina infectados
con el agente del "scrapie” La epidemia iniciada en el Reino Unido, se
extendié afos después - a través de las exportaciones de Harinas de carne y
hueso y alimentos balanceados contaminados o de animales infectados -
varios pafses de Europa y Asia siendo diagnosticada en Canadd el prlmer
caso nativo en las Americas en el dos mil tres y a principios de este afio en
los Estados Unidos de Norteamérica. La OMS/FAO reconocen que la
epidemia podria estar afectando a mds de 80 paises en la mayor parte de las
regiones del mundo.

La comprobacién en 1996 de su potencial zoonético ha producido un
tremendo impacto en los consumidores y graves disturbios en los mercados
de las carnes bovinas.

Entre las principales caracteristicas de esta enfermedad se pueden mencionar:

* El agente causal, prion, posee una estructura, modo de replicacién y
resistencia diferente a los patégenos conocidos.

* Un largo periodo de incubacién que puede llegar a afos.

* LA BSE se contrae durante el primer afio de vida del animal.

* No existe diagnostico clinico.

* El diagndstico es siempre postmortem.

* No hay métodos de prevencién.

* No hay tratamiento efectivo.

* Cuando aparecen los signos de la enfermedad el desenlace siempre es
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fatal.

* Los métodos tradicionales de decontaminacién y desinfeccién no son
efectivos.

* Se a trasmitido a través de la alimentacién a otras especies: felinos,
otros rumiantes y al hombre (nvCJD).

Caracterizacidén del riesgo

Estas caracteristicas tan peculiares determinaron al Andlisis de Riesgo
como tnico método para conocer la situacién de un pais o regién respecto
a esta enfermedad e implementar un plan de prevencidn, control o erradi-
cacién. En primer término se realiza una evaluacién de los factores de ries-
go asociados con la enfermedad, y serfan dos las posibilidades. La primera
es que se repitieran las condiciones que desencadenaron la epidemia en
Gran Bretana y que fueron:

* Una gran poblacién ovina con "scrapie” endémico en relacién con la
poblacién bovina,

* Proporcién elevada de desechos ovinos contaminados con "scrapie”
en la composicién de la materia prima para la elaboracién de harinas de
carne y hueso (15% de la harina de carne producida, Mergers Commis-
sion, 1985).

* Sistemas para la produccién de harinas de carne y hueso incapaces de
inactivar completamente los agentes infecciosos de las Encefalopatias
Espongiformes Transmisibles, debido a la crisis energética de fines de
los afios '70 y principios de los '80 donde se modificaron de las condi-
ciones de elaboracién de las harinas de carne y hueso, se bajé la tempe-
ratura y el uso de solventes. (Taylor et al. Vet Rec 141: 643-649, 1998;
Vet Rec 143: 6-9, 1998).

* Una cultura de mds de cincuenta afios de alimentar a los terneros, en
especial de razas lecheras con concentrados a base de harinas de carne y

hueso (Cooke, 1998; The BSE Inquiry, 2001).

Estas condiciones no se han repitido en ninguna otra parte hasta ahora.
La segunda y la mds aceptada es que la BSE se diseminé a partir de expor-
taciones de animales, harinas de carne y hueso y alimentos balanceados
contaminados- primero desde Gran Bretana - y luego desde el resto de los
paises en donde se encontré la enfermedad. De esta manera el agente in-
feccioso se propaga dentro de una poblacién ganadera ya sea en forma di-
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recta - a través de la importacidn de los alimentos contaminados que enfer-
man a los animales cuyos despojos en la faena van a la elaboracién de
harinas de carne y hueso que después vuelven a la fabricacién de alimentos
balanceados amplificando la infeccién- o de modo indirecto por los anima-
les enfermos importados, que luego de faenados sus despojos inician el
mismo ciclo de amplificacién descripto.

Basados en estos conceptos el Comité Cientifico Director de la Unién
Europea establecié ocho factores epidemioldgicos que deben ser considera-
dos en el andlisis de riesgo y en el programa de vigilancia epidemioldgica
resultante y que son:

. Estructura y dindmica de las poblaciones susceptibles.

. Comercio animal.

. Alimentacién animal e importacién de alimentos balanceados.

. Prohibicién de alimentar rumiantes con proteinas rumiantes y HCH.

. Prohibicién de uso de materiales de riesgo especifico en la elabora-
cién de alimentos para animales y humanos

. Programa de vigilancia de las Encefalopatias Espongiformes de los
Animales, en especial, BSE y Scrapie.

7. Sistemas de fabricacién de harinas de carne y hueso y elaboracién de

alimentos balanceados.
8. Sistema de decomiso y destruccién de animales enfermos.

N Q0 N =

@)

Situacién internacional

A casi veinte afos de iniciada la epidemia, las medidas tomadas para su
control y erradicacién, lejos de ser exitosas por el contrario han permitido
su difusién, alcanzando a varios paises en distintos continentes con presen-
cia activa de la enfermedad y el pronostico de que muchos paises han de
ser alcanzados por la epidemia de BSE y su variante humana la vC]D. Esto
se ve agravado porque:

* Se ha acrecentado el temor de los consumidores (no solo de Europa),
sobre los riesgos de contraer la enfermedad ya sea por el consumo de
carne bovina, subproductos, medicamentos o por la transfusién de san-
gre contaminada.

* Aumento del nimero de paises afectados con BSE y vC]D. La OMS
reconoce que la epidemia podria estar afectando a la mayor parte de las
regiones del mundo que han importado Harinas de carne y hueso con-
taminadas (Ricketts, OMS, 2001).

* Descubrimiento de nuevas formas de difusién de la enfermedad. (Co-
llins, et al, Nature 2004).
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* Segunda ola de difusién iatrogénica de la enfermedad.

* Mayores requisitos sanitarios y regulatorios para la certificacién de
paises, dreas o animales para el origen de las materias primas, insumos y
medicamentos.

Situacién de la Argentina

Desde mil novecientos ochenta y nueve y a través de una labor conti-
nua en las distintas facetas que ofrece un programa de prevencién en el
campo de la salud publica y animal para una enfermedad de estas caracte-
risticas se ha logrado un excelente reconocimiento internacional de Argen-
tina con respecto a las Encefalopatias Espongiformes Transmisibles (TSE):
Pais de "riesgo insignificante” Comité de evaluacidn del Riesgo Geogrifico
de BSE (GBR) de la Unién Europea, donde " es muy improbable la pre-
sencia de BSE", debido fundamentalmente a "la estricta politica de control
de importaciones de animales vivos y proteinas animales procesadas, im-
plementadas desde 1990" (Final report of a misién carried out in Argentina
from 26 june to 5 july 2002 in order to evaluate measures concerning bo-
vine spongiform encephalopathy) FVO- DG (SANCO)/8565/2002- MR
Final y pals "Provisionalmente libre de BSE" categoria otorgada por la Or-
ganizacién Mundial de la Sanidad Animal (OIE) en el mayo del dos mil
cuatro conforme al articulo 2.3.13.4 del Cédigo Zoosanitario Internacio-
nal. Esta tltima categoria solo la ostentan hasta el momento ademds de la
Argentina, Uruguay, Finlandia y Singapur.

Modificaciones del Cédigo zoosanitario internacional de la OIE

Ahora bien, en la dltima reunién de la OIE en mayo de este afio se
modifico el cédigo zoosanitario internacional y se redujeron las categorfas
de los paises de cinco (libre, prov151onalmente libre, rlesgo minimo, rlesgo
moderado, riesgo alto) a tres: rlesgo 1n51gn1ﬁcante, riesgo controlado, ries-
go indeterminado. Y segtin los requisitos de estas modificaciones se deberd
implementar un sistema de vigilancia epidemioldgica cuantitativa que de
acuerdo con el nivel de exposicién al riesgo de la enfermedad, resultado del
andlisis de los factores de riesgo, podrd ser de dos tipos: "A" para paises de
mayor exposicién o "B" para paises de bajo riesgo. Los aspectos mds sobre-
salientes de este nuevo sistema de vigilancia, es que se otorga puntaje de
acuerdo a la calidad de la muestra a analizar de acuerdo a las subpoblacio-
nes y grupos de edad considerados que se ven en el cuadro siguiente:
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Cambios en la nueva edicion del Cédigo
y del Anexo de Vigilancia

VALORES EN PUNTOS de las muestras tomadas
de distintas subpoblaciones y grupos de edad.

EXIGENCIAS DE VIGILANCIA
Subpoblacién vigilada
Sacrificio de Rutina Muertos Caidos Signos Clinicos

> 1 afios y < 2 anos |

0,01 | 0,2 | 0,4 | N/A
> 2 anos y < 4 anos (adulto joven)

0,1 | 0,2 | 0,4 | 260
>4 afos y < 7 anos (adulto medio)

02 | 0,9 | 1,6 | 750
> 7 anos y < 9 anos (adulto mayor)

0,1 | 0,4 | 0,7 | 220

> 9 anos (adulto viejo)
0 | 0,1 | 0,2 | 45

Para poder alcanzar el nivel de riesgo insignificante se deberd sumar
300.000 puntos en siete afios con un sistema de vigilancia "B". Para el
riesgo controlado la misma cantidad de puntos pero con un sistema de
vigilancia "A". La calificacién de un pais para realizar una vigilancia A o B

dependerd de:

1. El resultado de la evaluacion de riesgo
a- de la difusion:
i) presencia o ausencia de agentes
ii) harinas de c/h procedente de poblacién autéctona
iii) harinas de carne y hueso importadas
iv) animales vivos importados
v) alimentos para animales importados
vi) productos derivados de rumiantes importados

b- de la exposicidn: (si la anterior indica que existe riesgo)
i) consumo por bovinos de harinas de c/h derivados de rumiantes
ii) utilizacién de rumiantes y procesos para fabricacién de alimentos
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iii) medidas destinadas a evitar contaminacién cruzada
iv) nivel de vigilancia y resultados

2. Programa continuo de concientizacion de los sectores involucrados
para fomentar denuncia de sospechas

3. Denuncia obligatoria de sospechas y su correspondiente examen.

4. Laboratorio autorizado.

Conclusién

Nosotros podremos mantener nuestro status siempre que hagamos lo
necesario para que la enfermedad no aparezca. Ya que a medida que seva
esparc1endo por el mundo, aumenta la exposicién al riesgo. Esto se poten-
cia teniendo en cuenta que es una enfermedad con un periodo de incuba-
cién muy largo. Por eso el programa de prevencién es dindmico y hay que
trabajar siempre, considerando todas las variables de la enfermedad y su
distribucién en el mundo.

Med. Vet. Carlos José van Gelderen

Medico Veterinario - Facultad de Veterinaria de la Universidad de Buenos Aires. Asi mis-
mo realizé cursos de capacitacion en Analisis de Riesgo en inocuidad de alimentos, HAC-
CP y buenas practicas de manufactura.

Actividades profesionales, analista técnico de la ex Junta Nacional de Carnes de la Repu-
blica Argentina, consultor y gerente de Serono Argentina - laboratorio multinacional de
especialidades farmacéuticas- asesor del Secretario de Agricultura, Ganaderia, Pesca y
Alimentacién en temas referidos a sanidad animal e inocuidad de los alimentos. Coordina-
dor del proyecto de prevencion de la Encefalopatia Espongiforme Bovina de la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion. Director de Fiscalizacion Agroalimenta-
ria del SENASA, consultor privado y Especialista en Sanidad Agropecuaria e Inocuidad de
los Alimentos del [ICA Argentina. Asesor del Consejo de Veterinarios Permanentes del
Mercosur y de FADEFA (Fundacién Argentina de lucha contra la Fiebre Aftosa)

Ha sido consultor del BID BIRF de la SAGPyA, SENASA vy de la Direccion de Asuntos
Ganaderos del Uruguay en proyectos de modernizacion del sistema de control sanitario y
de alimentos y participado como experto en manejo de Riesgo sanitario convenio FAO -
OMS y en la consulta de la OMS a veterinarios y médicos sobre Encefalopatias Espongi-
formes Transmisibles.

Entre otras publicaciones se puede mencionar Analisis de los Factores de Riesgo Asociados
a la BSE y Scrapie en Argentina. Bovine spongiform encephalopathy in South America: a
regional preventive approach (OIE). Articulos en distintas revistas especializadas, nacionales
y extranjeras. Y a dictado numerosas charlas en seminarios y talleres de la especialidad.
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Medicamentos veterinarios

y seguridad del producto

Susana Beatriz Gil

Introduccién

El tema de calidad de carnes relacionado con residuos de medicamentos,
se inscribe en un marco mds amplio que el de la sustancia propiamente dicha
en el producto cdrnico. Existe una serie de sectores intervinientes que se rela-
cionan entre si e influyen en la calidad del producto y/o en los pardmetros
que se toman para determinar si el mismo es aceptado como "seguro”, "ino-
cuo”, sin riesgos para la salud humana.

Sectores intervinientes

e Sistema de Produccién Animal

* Industria Farmacéutica Veterinaria/ Agroquimica

* Buenas Pricticas en el uso de drogas veterinarias

* Industria Frigorifica/ Procesadora de carne y derivados

* Organismos Nacionales de Control (SENASA ; SAGPyA)

* Organismos Internacionales (OMC; FAO-OMS: Cédex Alimentarius)

Los Sistemas de Produccién convencionales de las distintas especies pue-
den englobarse en tres grandes categorias: a) extensivos (alimentacién a pas-
to); b) intensivos (animales en confinamiento) y ¢) semiintensivos (a pasto
con suplementaciones). Por las caracteristicas de cada uno se usan sustancias
que potencialmente pueden dejar residuos en los productos animales (carne,
leche, huevos).

Los sistemas extensivos se utilizan principalmente para la produccién de
vacunos para carne (crfa e invernada) y ovinos. Este tipo de sistema determi-
na el uso mds asiduo de ciertos medicamentos veterinarios (por ejemplo,
antiparasitarios internos), de agroquimicos como herbicidas o pesticidas para
las pasturas que serdn consumidas por los animales.

En los sistemas intensivos se producen pollos, gallinas ponedoras para
huevos, cerdos y vacunos en los "Feedlots" o "Engordes a corral". Su caracte-
ristica principal es que los animales estdn confinados en espacios reducidos y
la totalidad del alimento que reciben (a base de granos) es aportado por el
hombre. Cobran importancia medicamentos en relacién a enfermedades que
se potencian con el hacinamiento y aditivos/ sustancias que promueven el
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crecimiento y/o la conversién alimenticia, los cuales, en su mayorfa, se agre-
gan a la racién. En vacunos, ademds, se utilizaban drogas hormonales anabé-
licas para esta promocién del crecimiento. Estas clases de drogas cuya fun-
cién no es curativa ni preventiva, sino solo una herramienta de produccién,
estdn dentro de las mds cuestionadas a nivel internacional, especialmente en
Europa. En Argentina, desde mayo de 2004, por Res. SENASA N° 447/04
se prohibe el uso de estas sustancias anabolizantes en animales destinados a la
produccién de alimentos. Dentro de los sistemas semiintensivos se encuen-
tran los tambos para producir leche y sistemas de produccién de carne pasto-
ril mds tecnificados. Abarcan caracteristicas de los dos sistemas anteriores.

Los productos que se utilizan en la produccién provienen de la Industria
Farmacéutica Veterinaria / Agroquimica, la cual realiza pruebas y controles
internos sobre la fabricacién de los productos. Los mismos deben salir a la
venta provistos de informacién para los usuarios -prospectos- (Res. N° 345/
94 y 765/96) para que sean utilizados correctamente. Los datos minimos
deben ﬁgurar en la etiqueta (drogas y sus concentraciones, especie animal
destinada, vias de administracidn, dosis, frecuencias, etc.).

Las "Buenas Pricticas en el uso de drogas veterinarias" hacen referencia,
principalmente, al manejo y a la aplicacién de los medicamentos veterinarios
a los animales dentro de los sistemas de produccién. Cobra importancia el
personal que trabaja dentro de la explotacién y el contratado para realizar
determinadas tareas. El mal uso de los medicamentos (via de inoculacién
incorrecta, no respetar el tiempo entre la aplicacién y la faena del animal,
etc.) podria originar la presencia de residuos en alimentos.

La Industria Frigorifica / Procesadora de carne y derivados influye prin-
cipalmente en el aspecto higiénico y de contaminacién con los desechos de
los propios animales (contenido ruminal, intestinal, orina, materia fecal),
con implicancia en el tema de transferencia de bacterias resistentes a antibié-
ticos. En la produccién de derivados ( chacinados, embutidos, etc.) intervie-
ne, ademds, por la inclusién de aditivos.

La participacién de los productos alimenticios en el mercado externo
implica conocer, evaluar y, la mayoria de las veces, adherir a pautas y normas
impartidas por Organismos Internacionales. Los principales son la Food and
Agricultural Organization de la Organizacion Mundial de la Salud (FAO-OMY)
y la Organizacion Mundial del Comercio (OMC). La FAO, a través de comi-
tés cientificos como el JECFA (Joint Expert Committee of Food Aditives) y la
Comisién del Cédex Alimentarius, consensta con los paises miembros pautas
a tener en cuenta para considerar "seguro"a un alimento. Estas quedan plas-
madas en el Cédex Alimentarius.

Cédex Alimentarius: conjunto de normas alimentarias internacionales
adoptadas por la Comisién del Cédex Alimentarius. Dichas normas abarcan
los prmapales alimentos, sean elaborados, semielaborados o crudos. Las di-
rectrices del Cédex se refieren a los aspectos de higiene y a las propiedades
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nutricionales de los alimentos, comprendidas las normas microbioldgicas,
los aditivos alimentarios, plaguicidas y residuos de medicamentos veterina-
rios, sustancias contaminantes, etiquetado y presentacién, y métodos de
muestreo y andlisis de riesgos. EI Cédex Alimentarius es el punto de referen-
cia internacional mds importante en los asuntos relativos a la calidad de los
alimentos.

Dentro de los Organismos Nacionales, la Secretaria de Agricultura, Ga-
naderia, Pesca y Alimentacién (SAGPyA) y el Servicio Nacional de Sanidad y
Calidad Agropecuaria (SENASA), legislan y ejercen control sobre distintos
eslabones de la produccién de alimentos de origen vegetal y animal. A nivel
sanitario, tienen injerencia sobre los establecimientos productores de carne
vacuna, a través de programas nacionales (Fiebre Aftosa, Brucelosis, Tubercu-
losis). A nivel de procesamiento de los productos primarios obtenidos (por
ejemplo, animales para consumo), son los encargados de habilitar a los frigo-
rificos, controlar la faena de los animales y el procesamiento de la carne y
subproductos; control en el transporte de los animales y sus productos. A
nivel de la industria de medicamentos veterinarios y de agroquimicos, con-
trola: -calidad farmacéutica del producto, -eficacia terapéutica o productiva,
e -inocuidad. Especificamente, en relacién con la Inocuidad y Seguridad ali-
mentaria, SENASA tiene implementado el Plan de Control de Residuos e
Higiene Alimentaria -Plan CREHA-, el cual se aplica, tanto en animales
vivos como faenados.

La Inocuidad de los productos utilizados en la produccién agropecuaria
estd contemplada a 3 niveles:

1- inocuidad para el animal: no debe provocar efectos adversos en el

tipo de animal al cual estd destinado.

2- inocuidad para las personas que los manipulardn: algunas sustancias
pueden ser riesgosas para el hombre, por ejemplo, plaguicidas,
antiparasitarios externos.

3- inocuidad para el consumidor: las personas pueden llegar a ingerir
residuos de estas sustancias que fueron aplicadas, ya sea directamente
a los animales o al sistema donde producen.

Productos (drogas) agropecuarios utilizados en la produccién animal

Hay numerosas sustancias que se usan en la crfa y/o en la invernada, con
distintos objetivos particulares, pero todos tendientes al fin comudn de opti-
mizar la produccién de carne del sistema.

A grandes rasgos hablamos de firmacos o medicamentos y de agroquimi-
cos. Para armonizar los intereses de la produccién de carne y la salud de los
consumidores, hay que hacer un uso de las sustancias "acorde a las buenas
prdcticas de manejo de drogas veterinarias”. El concepto hace referencia, como
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ya se expuso, a respetar los tiempos de suspension o carencia, las dosis, vias y
frecuencia de administracién de los medicamentos, etc., con el fin de asegu-
rar niveles de residuos menores a limites mdximos permitidos.
Grupos de farmacos y agroquimicos mds utilizados en la produccién bo-
vina, con potencialidad para dejar residuos en carne y visceras comestibles
1- Firmacos (administracién sobre los animales para tratamiento de
enfermedades y/o con el fin de mejorar la produccién de carne).
* Antibidticos/sulfamidas. Ingresan por via oral, inyectable.
* Antiparasitarios. Ingresan por via oral, inyectable, intrarruminal,
y POr contacto externo.
* Promotores del Crecimiento:
- anabdlicos. Implante subcutdneo o inyectable. Actualmente
prohibidos.
- antibidtico/ionéforo. Se agregan a la racién, ingresando
por via oral.

2- Agroquimicos (sobre los alimentos que consumen: forraje en pie, gra-
nos, balanceados)

e Herbicidas

e Insecticidas

* Fungicidas

Usos de fdrmacos y agroquimicos
en la cadena de produccion de carne

Fdrmacos

- Tratamiento de enfermedades frecuentes que afectan al ganado.

1) Antiparasitarios: distintos grupos de drogas que se aplican para contro-
lar pardsitos gastrointestinales y/o pulmonares que disminuyen la ganancia
diaria de peso de los bovinos (via de administracién: oral, inyectable, intra-
rruminal). Ejemplo: ivermectina, oxfendazole, albendazole, levamisol. Para
pardsitos externos (sarna, piojos, etc.) se aplican a través de bafnos de asper-
sidén, de inmersién en bahaderos, pour-on sobre la linea dorsal del animal.
Efemplo: cipermetrina, clorpirifos, amitraz.

2) Antibidticos / sulfamidas: distintas sustancias para el tratamiento de
enfermedades bacterianas que producen diarreas, neumonfas, abscesos, etc.
En vacunos, en general, son inyectables por via intramuscular, aplicdindose
en forma individual (penicilina, estreptomicina, oxitetraciclina, enrofloxaci-
na); via oral en tratamientos de diarreas en terneros (tetraciclina, sulfadime-
toxina, trimetoprim).

En engordes a corral se administran para prevencién y/o tratamiento por
via oral, en los comederos, en forma diaria durante un periodo determinado,
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a todo el lote (oxitetraciclina).

- Promocidn del crecimiento.

Sustancias que se aplican como técnica de produccién cuyo objetivo es
mejorar la eficiencia de conversién con aumento de la ganancia diaria de
peso, y por consiguiente, de la produccién de carne. Su uso estd mds difundi-
do en los sistemas de engorde a corral (ionéforos: monensina, salinomicina,
lasalocid; anabdlicos: zeranol, acetato de trembolona, progesterona -prohi-
bidos en Argentina actualmente-).

Los iondforos tienen, ademds, actividad antibacteriana y anticoccididsi-
ca. Se obtienen de la fermentacién de hongos del género Streptomyces. La
monensina es la mds usada. Fue el primer ionéforo aprobado en 1976 para
mejorar la eficiencia de conversién alimenticia. Los ionéforos no son utiliza-
dos en medicina humana.

Una de las caracteristicas importantes a tener cuenta, para ser elegidos
como aditivos para la alimentacién animal, es la propiedad de no ser absorbi-
dos o serlo pobremente en el intestino del animal cuando se administra a
bajas dosis. Debido a ésto no es necesario especificar un tiempo de carencia o
suspensién de la droga antes de la faena.

Agroquimicos

- Forraje en pie: pasturas, verdeos. Se los utililiza para control de malezas
y de "pestes” (insectos, hongos) que enferman las plantas. Ambas acciones
tienden a evitar la disminucién de produccién de masa vegetal, alimento
base de la produccién de carne extensiva y semiintensiva..

- Granos, balanceados: fungicidas, insecticidas, para evitar el deterioro de
estos alimentos durante el almacenamiento, y la posible aparicién de mico-
toxinas.

Residuos de medicamentos veterinarios en carnes

"Medicamento veterinario aplicado a especies productoras de alimentos":
sustancia que se aplica o administra a cualquier animal destinado a la produc-
cién de alimentos, como los que producen carne o leche, las aves de corral,
peces o abejas, tanto con fines terapéuticos como profildcticos o de diangds-
tico, o para modificar las funciones fisioldgicas o de comportamiento, o de
promocién de crecimiento.

"Residuo": toda sustancia que permanece en el organismo animal, inclu-
yendo la original y/o los productos de su biotransformacién.

"Residuo de Medicamento veterinario": es consecuencia de la aplica-
cién de algin medicamento veterinario a los animales, en el establecimiento
agropecuario. Incluyen los compuestos de origen y/o sus metabolitos presen-
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tes en cualquier alimento de origen animal, asi como los residuos de impure-
zas relacionadas con el medicamento veterinario correspondiente.

"Residuo Total de un medicamento": consiste en el medicamento de ori-
gen, juntamente con todos los metabolitos y productos provenientes de este
medicamento, que permanecen en el alimento después que éste se haya ad-
ministrado a los animales productores de alimentos.

Origen de los residuos

Segun sea su origen tienen distinta implicancia a nivel de la salud de la
poblacién.

1- Residuos Medicamentosos Terapéuticos: para profilaxis y/o tratamiento
de enfermedades del animal.

a) Individual u Ocasional: suelen ser tratamientos aplicados a un
solo animal 0 a muy pocos (antibidtico inyectable). Poca implicancia
a nivel de Salud Publica.

b) Masal: se dosifican lotes de animales en forma regular (desparasi-
taciones). Tienen implicancia a nivel de Salud Publica

2- Residuos Medicamentosos por Técnicas de produccion: se usan sustancias
para mejorar la conversién alimenticia y/o aumentar la produccién. Es ma-
sal. Es controversial, ya que no se usa para mejorar la sanidad animal (anti-
bidticos y ionéforos en racidn, sustancias anabélicas). Presenta implicancia a
nivel de Salud Publica.

3- Residuos No Intencionales: aparecen por accidente, son circunstancia-
les. El productor no es responsable. No provienen de tratamientos sanitarios
ni técnico-productivos. Por ejemplo, plaguicidas por contacto secundario al
fumigar, contaminantes de raciones -concentrados o forrajes- (micotoxinas,
pesticidas, metales pesados tdxicos), contaminantes ambientales.

Riesgo de toxicidad

La aplicacién de los medicamentos por sf misma, no implica presencia de
residuos en carnes con riesgos para la salud humana. Existen numerosos fac-
tores que influyen en la posible aparicién de dichos residuos y de su concen-
tracién final.

Factores implicados en la presencia y concentracion del residuo

1- Naturaleza del producto: composicién quimica.

2- Forma de aplicacién: se refiere a la via de entrada del producto al
animal (oral, subcutdnea, intramuscular, etc.). Ambos influyen en la metabo-
lizacién de la droga, en la produccién de los metabolitos secundarios y de
degradacidn, y en los tejidos de eleccién donde se deposita principalmente.

3- Dosis y Frecuencia de dosis: ambas determinan la cantidad total de
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droga que ingresa al animal.

4- Tiempo entre aplicacién del medicamento y faena del animal. Estd en
relacién con el metabolismo de degradacién de la droga y su vida media en el
organismo.

Existen muchas sustancias utilizadas en la produccién animal, de las cua-
les se desconoce el efecto que pueden llegar a producir a través del consumo
cotidiano de sus residuos. Por lo tanto, desde la Salud Publica, se centra la
atencién en que los "alimentos sean inocuos”, "seguros”, y no se produzca
alteracién alguna en la salud humana por el consumo de alimentos de origen
animal. Animales sin ningtin tipo de residuo o contaminante es dificil de
obtener dentro de los sistemas convencionales. El sistema productivo que
intenta lograr esto, es el Orgdnico o Ecoldgico, en el cual la administracién
de sustancias de sintesis quimica a los animales estd llevada al minimo com-
patible con la salud productiva.

Existen sustancias que se usaron en la produccién y que fueron siendo
paulatinamente prohlbldas dado que se determinaron tdxicas y peligrosas a
cualquier concentracién que se ingirieran con la carne. En este nivel se en-
cuentran principalmente las cancerigenas como el Dietiletilbestrol (estrége-
no sintético utilizado como anabdlico), sustancias cloradas (pesticidas, anti-
parasitario externo usado en bafios), etc. SENASA emite periédicamente el
listado de sustancias prohibidas o con restricciones de utilizacién en alimen-
tos y medicamentos destinados a los animales para consumo humano o cu-
yos productos sean para consumo.

Desde 1961 hasta la fecha, se han prohibido por distintas chsposmlones y
decretos los siguientes principios activos: anabolizantes estrogénicos estilbe-
nos (DES), sustancias cloradas para bafios externos, estricnina, lindano, ni-
trofurazona (salvo formulaciones tépicas), cloranfenicol, - agonistas (clen-
buterol, salbutamol, etc.), metronidazol, dimetridazol, sustancias anaboli-
zantes inyectables y por implante, ya sean naturales o sintéticas

Pardmetros que se utilizan para asegurar la inocuidad de los alimentos

Un residuo es considerado peligroso cuando su concentracién en el ali-
mento (carne, viscera, leche, huevo, etc) supera limites médximos permitidos.
Los pardmetros que se miden para asegurar, con alto nivel de confiabilidad,
que el uso de las drogas no involucre ningtin riesgo para el consumidor, son
las siguientes:

* Nivel Sin Efecto Observablel (NOEL): dosis mds alta administrada en
forma regular a la especie animal mds sensible, que no produce efectos adver-
sos observables en estudios a largo plazo (mg 6 Hg/kg de peso).

* Ingesta Diaria Admisible (IDA): cantidad m4s alta de un determinado
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residuo que puede ser ingerido por el hombre diariamente, a lo largo de su
vida, sin riesgo de efectos nocivos. Se tiene en cuenta un Factor de Seguridad
entre 100 y 1000, teniendo en cuenta un alto grado de certeza para la extra-
polacién de las pruebas en animales al hombre.

IDA = NOEL / Factor de Seguridad = pg/kg de peso

¢ Limite Miximo de Residuos (LMR): concentracién mdxima de un
residuo aceptable en un alimento. Se determina a partir del IDA, teniendo
en cuenta el peso medio del hombre y la ingesta media de productos de
origen animal.

LMR = IDA x 60 Kg / Ingesta = pg/kg de alimento

FAO/OMS, a través del JECFA, propuso en 1990 que el peso promedio
del hombre se considere 60 Kg, con consumos médximos posibles para tejidos
animales y productos. Estos son 300 g de musculo, 100 g de hlgado, 50 g de
rifién, 50 g de grasa, los cuales sumados totalizan 500 g de "carne"; 1.500 g
de leche, 100 g de huevos.

La determinacién del LMR también involucra informacién sobre la sen-
sibilidad del método analitico indicado para el control de dichos residuos.

En el caso de sustancias prohibidas, se considera como limite méximo el
valor de deteccién del método de confirmacién (Nivel de Accién).

En el caso de que el LMR calculado sea mayor al valor del residuo que
realmente se obtiene con "el buen uso veterinario de la droga", se usa como
limite méximo este valor, pues revela el buen manejo.

* Tiempo de Suspensién, Retiro, Restriccidn o Carencia: es el intervalo
de tiempo necesario para que el residuo potencialmente tdxico alcance la
concentracién inocua exigida. En la prictica, es el intervalo de tiempo trans-
currido desde que se suspende la medicacién de un animal hasta que se per-
mite su faena (dfas).

* Dosis Aguda de Referencia: cantidad estimada de una sustancia que
puede ser ingerida en un perfodo corto de tiempo (un dfa, una comida) sin
riesgo aprec1able para el consumidor. Se relaciona con "residuos en punto de
inyeccién” (inyeccién parenteral, implante subcutdneo). Es ocasional. No se
incluye en el cdlculo de IDA. Cuando el tiempo de retiro o carencia estd
especificado, éste deberfa ser suficiente como para que el residuo de la droga
en el punto de inoculacién sea menor al nivel establecido para la dosis aguda
de referencia. Se explicita para medicamentos de liberacién lenta. En general,
se expresa en mg/ kg de peso.

Para establecer el LMR o el Nivel de Accidn, se tienen en cuenta el meta-
bolismo de la droga madre, los productos que se originan, las vias de elimina-
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cién de dichos metabolitos. Esto hace que el residuo incluya a la droga origi-
nal y a sus metabolitos de degradacién presentes. Segtin la naturaleza quimi-
ca, resulta heterogénea la distribucién y acumulacién del residuo en el orga-
nismo.

Cuando se establece el LMR, se especifica para qué especie animal, si se
cuantifica solo la droga madre, un metabolito especifico o alguna combina-
cién de ellos y en qué tejidos comestibles se buscard (carne, grasa, higado,
rifién).

Se definen para cada sustancia y cada especie animal: 1) tejido marcador
y 2) metabolito o residuo marcador.

1-Tejido Marcador es aquel para el cual se fija el LMR, por lo tanto, es el
que debe ser analizado. Suele ser el tejido donde permanece més tiempo. En
los casos en que se puede utilizar plasma, se lo prefiere por la facilidad de
obtencién de la muestra y andlisis.

2- Metabolito o Residuo Marcador es aquel representativo del riesgo toxi-
colégico del conjunto de metabolitos provenientes de la droga original. Su
concentracién disminuye en una relacién conocida con el nivel de residuos
totales en los tejidos comestibles.

Desde el 2001, una resolucién de SENASA establece la obligacién para
los patrocinantes de drogas veterinarias (que se comercialicen solas o forman-
do parte de formulaciones de medicamentos veterinarios autorizados), de
proveer los estdndares de referencia de los marcadores de residuos a la Direc-
cién de Laboratorios y Control Técnico de SENASA. La Direccién de Agro-
quimicos, Productos Farmacoldgicos y Veterinarios emitird un listado de los
principios activos cuyos residuos sean objeto de control en el Plan CREHA.

Toxicidad potencial de alimentos con residuos de
medicamentos que superen los LMR permitidos.

Alteraciones conocidas.
1) Riesgos Directos para la salud (consumo de alimento con residuo pre-
sente).
a) toxicidad crénica: alteracién renal (sulfamidas), alteracién de la
audicién (estreptomicina), anemia (cloramfenicol).
b) alergias: antibidticos (penicilina en leche).
c) teratogénesis: dietilestilbestrol (estrégeno sintético).
d) cdncer: nitrofuranos, dietilestilbestrol, sustancias cloradas.
e) taquicardia, mialgia: clenbuterol (B - agonistas).
La mayoria de estos medicamentos estdn prohibidos en animales para
consumo o cuyos productos sean para consumo humano.
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2) Riesgos Indirectos para la salud (no existe consumo de alimento con

residuo).

a) alteracién de la flora intestinal. b) promocién de resistencia bacteriana.
Se estima que ambos riesgos pueden presentarse por consumo de
productos cdrnicos portadores de bacterias enteropatégenas que se
han hecho resistentes a determinados antibidticos, debido al uso de
los mismos en los animales, en forma permanente y a muy bajas
dosis.

Al hablar de transferencia de "resistencia a antibiéticos” de animales al
hombre hay que tener claro que lo que se transfiere son las bacterias resisten-
tes y no niveles traza de antibiéticos / antimicrobianos.

Tedricamente, la resistencia podria transmitirse del ganado al humano
por distintas vias:

1- Contacto directo con ganado portador de las bacterias resistentes,
a través de heces / orina.

2- A través de consumir vegetales contaminados con deyecciones
provenientes de ganado portador de bacterias resistentes.

3- Por consumo de carne contaminada con bacterias resistentes du-
rante la faena del ganado y/o procesamiento de los subproductos, los
cuales han sido inadecuadamente cocinados.

La posibilidad de que los microbios resistentes albergados por los anima-
les transfieran factores de resistencia a las bacterias de las personas, supone
complicacién para el tratamiento de las enfermedades humanas. Si se diera la
oportunidad de que una persona tuviera acceso a un producto cdrneo con
organismos multiple-resistentes, y estuviera bajo terapia antibiética selectiva,
cabria esperar que estos organismos colonizaran el tracto entérico y propaga-
ran sus caracteristicas de resistencia con otros organismos Gram negativos. La
magnitud de este suceso en la salud publica es dificil de interpretar, salvo que
un microorganismo patdgeno sea el receptor de esta resistencia y provoque
una posterior enfermedad en el individuo.

Seduridad alimentaria y produccién de carne: Elementos que
intervienen en la cadena de produccién de carne para proveer
alimentos inocuos.

Factores que influyen, en distintas etapas de la produccién, para que la
carne y sus derivados sean seguros para el consumidor.

En el sistema de produccién primario, es fundamental la capacitacién
del personal que trabaja en cada establecimiento, en relacién con el manejo
de los medicamentos veterinarios. Las buenas précticas de uso se tornan im-
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portantes. La lectura de los prospectos y etiquetas de los productos redundard
en una aplicacién de los mismos en forma correcta. El manejo coherente de
los medicamentos en los lotes de vacunos que estdn prontos a ir a venta para
faena es fundamental. El respeto del tiempo de retiro o carencia del medica-
mento es un aspecto que no debe ser pasado por alto, sobre todo si se estd
tratando al lote completo.

Los médicos veterinarios tienen una funcién importante en el asesora-
miento al propietario y/o capacitacién del personal que finalmente realizard
muchos de los trabajos.

Las IndustriasFarmacéuticas deben proveer la informacién suficiente para
poder utilizar correctamente los medicamentos veterinarios.

Informacién minima de algunos productos para bovinos:
Droga, dosis, via de administracién, tiempo de restriccién.
* Ivermectina (200 g/kg), inyectable subcutdnea, tiempo de
restriccién 35 dfas.
* Albendazol (bencimidazol), oral, tiempo de restriccién 10 dias.
* Cipermetrina 6% (piretroide), bafio, tiempo de restriccién 2 dias.
* Cipermetrina 10% mds Clorpirifés (6rgano fosforado), bano por
aspersion, tiempo de restriccién 2 dfas.
* Oxcitetraciclina formulacién oleosa (20 mg/kg), inyectable
intramuscular, tiempo de restriccién 28 dfas.
* Penicilina mds dihidroestreptomicina, inyectable intramuscular,
tiempo de restriccién 30 dias.

Controles por organismos nacionales (SENASA y SAGPyA) sobre dis-
tintos elementos que intervienen en la cadena de produccién. Algunas de las
resoluciones que involucran las acciones principales al respecto son:

e La Res. N° 215 de 1995 de SENASA creé el Plan de Control de
Residuos e nglene de los Alimentos (Plan CREHA) para detectar
mlcroorgamsmos toxinas, contaminantes y residuos quimicos en
productos de origen animal para consumo humano.

* La Res. N° 125 de 1998 de SAGPyA implementé un sistema de
control integral en tejidos, fluidos, excreciones, productos y subpro-
ductos derivados de origen animal (nacionales o importados / para
consumo o exportacién) con el fin de detectar la presencia de resi-
duos de sustancias quimicas sintéticas o naturales.

* La Res. N° 119 de 2000 de SENASA implementd las Normas de
Procedimiento para la Aplicacién en los Productos Importados el
Plan CREHA, con el fin de que estén sujetos al mismo tratamiento
que los productos nacionales.

* Por Res. 58/2001 (SAGPyA), se adopta el Reglamento Técnico
Mercosur sobre "Metodologfas Analiticas, Ingesta Diaria Admisible
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y Limites Mdximos de Residuos para Medicamentos Veterinarios en

Alimentos de Origen Animal".

Las drogas mds conflictivas han sido y son las que se aplican en forma
masiva a los animales y con la finalidad de mejorar la conversién de alimento
y aumento de la produccién. Es decir, "los Promotores de Crecimiento” (ana-
blicos y antibidticos), como ya se menciond. Los paises de la Unién Euro-
pea son, en general, los mds ex1gentes en cuestion de seguridad de sus alimen-
tos, transmitiendo estas exigencias a los paises que pretenden exportarles pro-
ductos de origen animal.

En referencia a los anabdlicos, exigen una cantidad estipulada de mues-
treos, tanto en animales vivos en los establecimientos inscriptos como en
faenados, para determinar: Dietiletilbestrol, Hexestrol, Dienestrol, Zenarol,
17 B-Estradiol, Testosterona, Nor-Testosterona, Ttembolona, Acetato de
Medroxiprogesterona, Clenbuterol y Salbutamol . Por Res. SENASA N° 447/
04, desde mayo de 2004, se prohibe el uso de estas sustancias anabolizantes
de efecto hormonal, en animales destinados a la produccién de alimentos. Se
refiere a las sustancias anabolizantes naturales, semisintéticas y sintéticas con
actividad estrogemca progestdgena y androgemca con fines de promocién
de crecimiento. En relacién a las drogas - agonistas (clenbuterol, bambuterol,
mabuterol, etc.) por Res.N® 60/2001 se las prohiben en los alimentos y me-
dicamentos destinados a animales para consumo humano.

En relacién a los antibidticos como promotores, por Res. 446/2001 se
establece la obligatoriedad de incluir en los rétulos y el material publicitario
de los productos veterinarios destinados a ser utilizados en bovinos, ovinos,
caprinos, equinos y cérvidos con fines de promocién de su crecimiento que
contengan en su formulacién los principios activos avoparcina, bacitracina,
espiramicina, tilosina y virginiamicina a la leyenda "Este producto no deberd
ser administrado a animales de establecimientos rurales inscriptos como pro-
veedores para la Unién Europea (Res. SAGPyA N° 370/97) y/o para otros
paises con requisitos equivalentes (Res. SAGPyA N° 515/97)", dado que des-
de 1999, la Unién Europea prohibié el uso de virginiamicina, tylosina fosfa-
to, espiramicina y bacitracina zinc, con el fin de minimizar el riesgo de desa-
rrollo de resistencia y preservar la eficacia de ciertos antimicrobianos usados
en medicina humana.

Se encuentran desarrolladas distintas tecnologfas de laboratorio para po-
der cuantificar los residuos en los alimentos y en los fluidos animales. Son de
precisién y confiables.

- Radioinmunoensayo (RIA).

- Cromtografia Liquida de Alta Presién (HPLC).

- Cromatografia Gaseosa (CG).

- Cromatografia en Capa Delgada de Alta Resolucién (HPTLC).
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Existe un segmento de la poblacién que es exigente en la calidad de los
productos que adquiere, sean alimentos o no. Calidad es el grado en que un
conjunto de propiedades y caracteristicas de un producto satisfacen las nece-
sidades de los consumidores, tanto las que exige puntualmente con respecto
al producto que quiere consumir, como aquellas implicitas, que son las que
estdn vinculadas a atributos como la Seguridad Alimentaria y Trazabilidad. A
través de la trazabilidad se puede identificar el origen de un animal o de sus
productos, tan lejos en la secuencia de produccién como sea necesario, es decir,
desde su nacimiento hasta el final de la cadena de comercializacién de sus dis-
tintos productos. Este seguimiento es el que posibilita el rastreo, hacia atrs, del
alimento causante de un problema en la salud de uno o mds individuos.

Med. Vet. Susana Beatriz Gil

Médica veterinaria recibida en la Universidad de Buenos Aires. Docente en el Area de
Producciéon de Bovinos de Carne de la Fac. de Ciencias Veterinarias, -UBA-, desde
1987 y Docente-investigadora desde 1994 hasta la actualidad. Beca René Thallman,
1996, para entrenamiento durante 3 meses en determinacion de metabolitos de la
vitamina D en el National Animal Disease Center, USDA, Ames, IA, USA. Disertante
del curso de posgrado “Ambiente, Produccion y Utilizacion de alimentos” Fac. Ccias.
Veterinarias, UBA. Area de Bases Agricolas, en el tema: “Residuos en alimentos de
origen animal’, desde 1998 hasta 2003. Participacion en el dictado de "Sistemas de
Produccion Animal” (area Bovinos para carne), de la Licenciatura en Gestion de Agroa-
limentos, Facultad de Agronomia y de Ciencias Veterinarias, UBA, desde 2002 hasta
la fecha.






Produccidn de carne bovina y alimentacién humana 83

Apreciacion de la calidad
de la carne bovina.
Visién del productor

Carne: producto inconsistente

Marcos R. Firpo

Debido a la variacién en los métodos de crianza, alimentacidn, raza,
edad y diversos factores de los distintos manejos del animal, hacen de la carne
un producto inconsistente.

Considerando que hoy algunos colegas van a disertar sobre de la calidad
desde el punto de vista del productor, la Asociacién Argentina de AnGus
presentard la calidad desde la visién del consumidor. Para ello hemos obteni-
do informacién y datos de bibliografia nacional e internacional respecto a la
valorizacién del consumidor de los distintos atributos de la carne vacuna.

Objetivos

Satisfacer los requerimientos y expectativas del consumidor moderno ante
la eleccién de un corte de carne.

Luego de la aparicién de la enfermedad de la BSE o "vaca Loca" en
Inglaterra y posteriormente en la mayorfa del territorio europeo lo primero
que se buscé fue a través de la individualizacién de cada animal y su posterior
trazabilidad, darle la garantia al consumidor de que la carne que estdn selec-
cionando procede de un animal libre de BSE.

Una vez cumplida esta garantfa el consumidor actualmente elige la carne
de acuerdo a la imagen que él tiene de un "buen bife". Para ello debe ser
sabroso, jugoso y principalmente tierno. Los estudios del Dr. Koohmama-
raie, T.L Wheeler y S.D.Shackelford, indican que una carne puede ser gusto-
sa y sabrosa pero si no cumple con la terneza deseada, ya sea por el mal trato
en el campo, en el frigorifico, en las cdmaras de maduracién o durante su
coccidn, no serd lo que consumidor espera. (Figuras 1y 2)

Para los tres requisitos que valoriza el consumidor, ademds de un buen
punto de coccidn, es necesario que contenga un minimo de marmoreado
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que le permitird identificar y disfrutar el sabor ya que principalmente los
sabores y olores se disuelven mejor en grasas y aceites que en agua. Este mar-
moreado permitird que se mantenga la jugosidad en todo su valor que tam-
bién contribuird a una mayor palatabilidad del producto.

Los factores que influyen en la terneza son primordialmente que la carne
contenga importante cantidad de pequenas fibrillas y poco tejido conectivo.
Posteriormente en la maduracién estas fibrillas serdn atacadas por la calpas-
tina, enzima que al producir su rotura transforma a la carne en mds tierna.

(Figura 3)

Es importante destacar otros factores que contribuyen a la terneza como
el descanso del ganado previo a la faena y el buen trato y manejo cuidadoso
en el frigorifico. Una vez en cdmara la media res es de suma importancia que
la disminucién de la temperatura no se produzca en forma abrupta. Poste-
rior al desposte, la carne deberd mantenerse durante 10 a 14 dias (minimo)
a una temperatura constante para una correcta maduracién.

Sii 1mag1namos el ciclo de la terneza la carne de un animal es tierna unas
pocas horas posteriores a la faena, hasta que se produce el "rigor mortis" que
es el acortamiento de las fibrillas y que alcanzan su mdxima dureza a las 12/18
horas. Posteriormente la calpastina comienza a reaccionar rompiendo las
fibrillas en el tiempo mencionado anteriormente. (Figura 4)

Los dltimos estudios de EE.UU. y Australia nos prueban que la calpasti-
na varfa de acuerdo al tipo y edad del animal pero que a su vez la posibilidad
de que esta se manifieste en toda su capacidad depende de otra enzima, la
calpastatina. En Australia ya hay empresas que garantizan una o dos estrellas
para cada una de estas enzimas y han vendido dicha tecnologia a los paises
mayores productores de carnes como EE.UU. Uruguay y Brasil. Aunque es
una tecnologfa que aun no tiene una difusién significativa, sobre la que se
continua estudiando e investigacién otras posibilidades, se estima que va a
influenciar de manera notoria en la seleccién de los reproductores ya que
tanto en Australia y EE.UU. se estdn desarrollando los primeros DEPS (Di-
ferencia Esperada entre Progemes) que podremos utilizar en la seleccién de
los mismos. Hay otras investigaciones relacionadas pero ain no estdn tan
desarrollados.

Otro punto que es importante destacar es segtin se observa en el cuadro A
de la figura 4 que partiendo de un rigor mortis de dureza de 8,5 (kilogramos
de fuerza para producir el corte de la muestra). La primera termina con una
dureza de 8 kilos, luego de 7, la tercera de 6, la cuarta de 5 y la mds tierna de
4. Esto da por tierra a la creencia general de Argentina que cualquier carne
que se exporta a Europa u otros paises por tener 28 dfas de maduracién siem-
pre es tierna. (Figura 4)
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Un factor que suele ocasionar enfrentamientos entre los criadores de las
distintas razas es la creencia de que completada la maduracién se pierde la
dureza de algunas carnes provenientes de ciertas razas, en especial de aquellas
que pueden tener individuos que produzcan carne tierna pero que en su
mayorfa producen carne de dura a muy dura. Solamente en Argentina se
continua discutiendo esta creencia de que las razas no tienen relacién con la
terneza, mientras que en las tipificaciones de paises como EE.UU. y Australia
estas razas estdn limitadas a no mds de un 25% para que la carne tenga su
méxima calificacién. (Figura 5)

Conclusiones

Considerando los requerimientos y exigencias del consumidor de hoy
sobre la consistencia de los factores ante dichos, la Asociacién Argentina de
AnGus ha desarrollado un programa de Certificacién basado en lo que nos
permite la tipificacién Argentina controlar de forma simple y definitiva. A con-
tinuacién detallamos brevemente los requisitos que nuestro programa exige
para lograr la calidad y consistencia del producto que exige el consumidor.

* Fenotipo: pelaje negro o colorado caracteristico de la raza que deberd
cubrir un 66% de la superficie corporal en un solo manto. (no se
aceptan overos, barcinos, etc)

* Mocho: ausencia de cuernos

* Musculatura: caracteristica bien marcada de biotipo carnicero

* Edad: animales precoces de no mds de 4 dientes (24/26) meses de edad)

* Tipificacién: proveniente de animales "especiales” y "buenos".
Tipificacién JJ, J y U o AA,A,B en novillitos y vaquillonas.

* Grado de cobertura: Cobertura pareja. Grado 1,203 (5, 9y 13 mm
respectivamente)

* Marmoreado: Grado minimo de "slight" equivalente a estandares del USDA

(requisito muy importante para garantizar terneza, sabor y jugosidad)
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Anteriormente:

» Ex Vicepresidente 1° de la Sociedad Rural Argentina.

 Ex presidente de la Asociacion Argentina de AnGus.

* Administracion de Campos de Hijos de Jose Firpo S.A. y otros.
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Apreciacion de la calidad
de la carne bovina.
Visién del productor

Certificacion: Una herramienta para acceder
a los mercados mds exigentes

Ignacio Harris

Certificacién del atributo "Argentine Hereford Beef"

La certificacidn de carne vacuna con el atributo de calidad "Argen-
tine Hereford Beef" es un conjunto de actividades y procedimientos me-
diante los cuales un organismo tercero e independiente verifica y con-
trola que el animal, la media res y sus productos cumplen con las condi-
ciones y especificaciones establecidas en el Protocolo Argentine Hereford
Beef; un conjunto de caracteristicas diferenciales (atributos de calidad)
distintivas.

En el Programa de Certificacién de Argentine Hereford Beef llevado en
forma conjunta entre la Asociacién Argentina Criadores de Hereford (AACH)
y SGS Argentina SA (SGS), la AACH actda como Entidad de Inspeccion y
Control, llevando a cabo las tareas de inspeccién y control en la planta de
faenado y produccién de acuerdo a las especificaciones establecidas en el Pro-
tocolo de Argentine Hereford Beef, y SGS acttia como Entidad Certificado-
ra, auditando en forma sistemdtica y periddica el sistema de inspeccién y
control de la AACH vy la ejecucién de dichas inspecciones en la planta, emi-
tiendo el certificado correspondiente.

La forma visible en que el producto muestra que ha sido certificado, es
mediante la presencia en la etiqueta de un sello de calidad. En este caso se
entenderd por sello de calidad aquel presente en la etiqueta del producto
certificado con el lema Argentine Hereford Beefy el logotipo de la entidad de
inspeccién y control (AACH) y la entidad certificadora (SGS).
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Programa Nacional de Certificacién de Calidad en Alimentos

La certificacién es por tanto, una confirmacién formal (escrita) e inde-
pendiente otorgada al productor / procesador, indicando que su producto
cumple con las especificaciones de Argentine Hereford Beef.

Los sellos de calidad son una respuesta a la inquietud de consumidores
acerca del origen del producto alimenticio y su forma de produccién. Pero
ademds demuestran potencialidades mucho mayores, como la capacidad de
satisfacer todo tipo de orientacién en el consumo y la de adaptarse répida-
mente a las evoluciones del mercado, ya que no se trata de algo rigido sino de
un marco conceptual dindmico como una forma distinta de trabajar el pro-
ducto alimenticio sobre la base de una relacién mds moderna entre cada actor
de la cadena productiva.

Beneficios de la certificacién

La certificacion visible para consumidores a través de un Sello de calidad,

* permite al productor diferenciar su producto de sus similares;

* permite al consumidor distinguir el producto que desea; asf se evitan
mensajes publicitarios poco transparentes;

* es una herramienta de comercializacién y marketing;

* es una demostracién visible del compromiso del productor con la
calidad y el consumidor;

* establece una relacién de confianza entre el productor y el
consumidor;

* da un valor agregado.

Efectividad de los Sellos de Calidad

como instrumentos de comercializaciéon

Para que los sellos de calidad sean efectivos al mostrar los atributos de valor
diferenciadores de un producto se requiere:

* que el sello sea reconocido por el mercado objetivo.

* que el sello garantice que un organismo independiente controla o
verifica las caracteristicas diferenciales.

* que la certificadora sea reconocida como autoridad en la materia que
avala.

* que el consumidor sea educado en los atributos diferenciadores.

* que exista un mercado con capacidad de compra para pagar el valor
agregado por el atributo.
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Marco regulatorio

La certificacién de calidad en alimentos estd regulada por la Resolucién
280/01 del Servicio Nacional de Sanidad y Calidad Agroalimentaria (SENA-
SA), la cual crea el Programa Nacional de Certificacion de Calidad en Alimen-
tos, un Programa de certificacién de atributos de calidad de productos o de
procesos, de adhesién voluntaria, aplicable a todo tipo de alimento, basado
en la certificacién de tercera parte, creando asimismo, el "Registro Nacional de

Entidades Certificadoras de Calidad en Alimentos".

SGS en el mundo

El Grupo SGS (Société Générale de Surveillance) es el lider mundial en
servicios de verificacién, certificacién y ensayos. Fundado en 1878 y presente
a nivel mundial en mds de 140 paises, es el referente internacional en su
género, por sus altos niveles de profesionalismo, calidad e integridad, fruto
de mds de 120 afnos de trayectoria. Con mds de 32.000 empleados, SGS
opera una red de 840 oficinas y subsidiarias, y dispone de 320 laboratorios en
todo el mundo.

SGS en la Argentina

En nuestro pais, SGS Argentina SA ha acompafado a la industriay a la
produccién desde 1938, cuando los controles internacionales eran incipien-
tes y la idea de calidad no era atn un requisito formal en el mercado. Con
sede central en Buenos Aires, cuenta con oficinas en los principales puntos
del pais y mds de 300 profesionales; ademds de laboratorios especializados en
andlisis de productos agricolas, alimentos, etc.
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Servicios de SGS

SGS Argentina SA pone a disposicion de la produccion e industria agroali-
mentaria una oferta completa de servicios en el drea de calidad y seguridad de
alimentaria, que incluye:

e Auditorfas de trazabilidad.

* Supervisién y certificacién de etiquetado de carnes de acuerdo a

directivas de la UE.

¢ Certificacién de calidad en alimentos (atributos de calidad del

producto y/o del proceso de produccién).

¢ Inocuidad alimentaria:

* Auditorfas de cumplimiento de BPM (Buenas Pricticas de Manufactura)

y SSOPS (Procedimientos Operativos Estandarizados de Saneamiento).

* Certificacién de EUREP GAP (Buenas Prdcticas Agricolas de EUREP).

* Certificacion de HACCP (Andlisis de Peligros y Puntos Criticos de Control).

¢ Certificacién de BRC (British Retail Consortium,).

¢ Certificacién ISO 9000, ISO 14000.

* Capacitacién y Entrenamiento

La Asociacién Argentina Criadores de Hereford

Los cambios producidos en la comercializacién de los cortes vacunos en
los dltimos afios y las exigencias cada vez mayores de nuestros compradores
hicieron que la AACH se ubique a la vanguardia de los nuevos requerimien-
tos inscribiéndose en el Registro Nacional de Certificadoras de Calidad en
Alimentos, logrando dicho reconocimiento por Resolucién del SENASA N°
498/02 y el Reglamento (CE) 1760/2000 en lo que respecta al etiquetado de
la carne vacuna.

El protocolo para la certificacién del atributo de calidad "Argentine He-
reford Beef" desarrollado por la AACH, contempla todos los aspectos que
hacen a la calidad de la carne (raza, edad, sexo, tipificacidn, espesor de grasa,
color, p H, etc.), permitiendo asegurar la obtencién de un producto de altisi-
ma calidad y seguro.

La AACH, actuando como Entidad de Inspeccién y Control en planta
de faena y procesado asegura con transparencia y confiabilidad el cumpli-
miento de las caracteristicas de origen y calidad de carne Hereford exigidas,
descritas en el Protocolo Argentine Hereford Beef, permitiendo comerciali-
zar un producto demandado por el consumidor mds exigente en cuanto a su
palatabilidad, defendiendo sus principios y promoviendo la raza. Obtenien-
do asi un producto tierno, sabroso y jugoso cada vez que se consuma.
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Especificaciones del atributo "Argentine Hereford Beef"
Fenotipo

El ganado bovino Hereford segtin estindares raciales, a saber: colorado
desde bayo a cereza, hasta tostado oscuro, con manchas blancas en cabeza
que pueden ir hasta la parte posterior de las orejas (estas en general pueden
ser de color o blancas), blanco en parte anterior del cogote extendiéndose
hacia el pecho y vientre, puede incluir parte inferior de los miembros, cruz y
punta de la cola.

Siel ganado es mascarilla, debe exhibir marcas de un Hereford (blanco en
la cara, blanco en el pecho, panza y/o cuartillas o patas).

El ganado puede ser con o sin cuernos.

No serdn aceptados animales con condiciones corporales inferiores, con-
formaciones tipicas de razas lecheras o aquellas con influencia indica (oreja,
giba, prepucio y cuerno) mayor al 25%. El ganado no debe tener un bulto
excesivo en la cruz del animal u orejas demasiado largas (que se proyectan
hacia abajo desde la cabeza).

Clasificacién

Se aceptardn exclusivamente, animales cuya conformacién y terminacién
se encuadre dentro de la calificacién "especiales” y "buenos”, conforme a
normas de usos y costumbres, usadas corrientemente en el mercado argenti-
no para la valoracién de ganado en pie. Dichos términos son utilizados en
nuestro idioma para calificar al ganado vacuno de carne de calidad superior.

Las canales deberdn provenir de animales previamente aceptados como
aptos, conforme a los requisitos especificados para ganado en pie, y deberdn
encuadrarse dentro de las categorias:

Novillos.
Novillitos
Vaguillonas.

Madurez

Las canales elegibles deberdn provenir de animales jévenes.

Las caracteristicas de madurez de las mismas deberdn determinarse por
cronometria dentaria y por observacién de la osificacién del sacro y los car-
tilagos vertebrales.

Las canales elegibles no deberdn provenir de animales de mas de seis (6)
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dientes incisivos permanentes, o que presenten osificacién de las vértebras
sacras y/o en los cartilagos de las apéfisis vertebrales.

Tipificacién

Serdn elegibles las canales que resulten calificadas con las siguientes tipifi-
caciones conforme al sistema de Tipificacién Oficial vigente en la Republica

Argetina. A saber:

Clasificacion Grados de gordura
Novillo JJ-J-U-u2 1-2-3
Novillito AA-A-B-C 1-2-3

Vaquillona AA-A-B-C 1-2-3

En los casos en que, no obstante cumplimentar las condiciones prece-
dentemente citadas, las canales presenten gibas, las mismas no deberdn exce-
der una altura de cincuenta (50) milimetros, la que deberd medirse desde la
linea representada por la extensién de la linea superior, incluyendo la cober-
tura grasa y midiendo la perpendicular desde el centro de la giba hasta la
mencionada linea (solamente debe medirse la altura de la porcién muscular
de la giba, con exclusién de la cobertura de grasa).

Depostada
Los cuartos que ingresan a desposte luego de ser desosados serdn observados en:
Color de superficie: el mismo deberd ser el rojo
caracteristico de la carne porcesada en forma correcta.

Se rechaza el corte oscuro.

Caracteristicas de vascularizaciéon del milsculo: no
deberd haber hematomas en los cortes.

p H:deberd tener un valor no mayora 5.9, luego
de la maduracién. O segtin exigencias de los dife-
rentes destinos.
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Ignacio Harris

* Técnico en Carnes

» Clasificador y Tipificador de Ganados y Carnes (JNC)

* Jurado de Novillos y Block Test (JNC)

« Certificador y Tipificador Ley 19.162 Chile. Universidad de Concepcion-Chile

* Certificador de la Asoc. Arg. Criadores de Hereford (Atributos de Calidad)

* Miembro de la comision Directiva, representando a Hereford, de la Camara Argenti-
na de Certificadoras, CACER.

* Coordinador de las Certificadoras Chilenas en CACER.

» Representante de la A.A.C. de Hereford en el proyecto de cambio de la tipificacion
oficial Argentina.
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Apreciacion de la calidad
de la carne bovina.

Visién del frigorifico

Luis Garcia Argibay

En primer lugar creo conveniente, aclarar que desde nuestra visién, entende-
mos que la calidad de la carne, depende (entre otras cosas) de algunos atributos
de los animales que se procesan en la planta, y permiten obtener los diferentes
productos que luego serin comercializados, optimizando los procesos que se de-
ban ejecutar para produc1rlos Todos estos atributos, deben ser enmarcados en los
atributos que necesitamos que tengan los productos elaborados, para su venta. Es
decir, el concepto de calidad, no es un concepto absoluto sino relativo a las nece-
sidades, que fundamentalmente nos exigen los diferentes mercados.

También es importante remarcar, que nos vamos a referir, en esta breve
disertacién, no solo a la carne propiamente dicha, sino a los animales que ingre-
san a la planta, ya que para nosotros, el frigorifico, son ellos nuestra materia
prima y de la misma surgen diferentes productos, uno de los cuales es la carne.

Desdle esta vision existen dos aspectos bien diferenciados que influyen para la
apreciacion de una mejor calidad de carne:

1. Aspectos de produccién
2. Aspectos Comerciales

Desdle el punto de vista de la produccion, podemos decir que los atributos mds
importantes que influyen en la optimizacion de los procesos productivos son:

1. Peso de los animales
2. Nivel de Gordura de los animales
3. Uniformidad de las tropas.

Y del lado comercial, los atributos mds importantes son:

1. Raza y edad de los animales
a. Calidad de la carne
1. Terneza

ii. Palatabilidad

iii. Adaptacién a diferentes mercados
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2. Sanidad animal
a. Calidad del cuero
b. Calidad de las menudencias
c. Decomisos

3. Nivel de PH.

4. Conformacién y nivel de gordura
a. Rindes Faena
b. Rindes Despostada

5. Uniformidad de las tropas

Analicemos brevemente los atributos que impactan el la produccién pro-
piamente dicha.

1.- Peso de los Animales.

Sin duda la unidad de medida que se utiliza para comercializar los pro-
ductos que surgen del procesamiento de los bovinos, es el Kilogramo y por lo
tanto la manera mds eficiente de medir la productividad de una planta en-
tonces serd el kilogramo también.

La mayor parte del costo de una planta, sin tener en cuenta por supuesto
el costo de la materia prima, esta dado en los costos de personal y dentro de la
misma las dotaciones de personal mas abultadas se encuentran en la despos-
tada y en la faena. Por tanto en estos dos procesos tenemos concentrados la
mayor parte del costo operativo de la planta.

La cantidad y calidad de personal que es necesaria para el desarrollo de
estos procesos productivos, no depende del tamafo de las medias reces, ni del
tamafio de los musculos, sino de la cantidad y calidad de piezas que se proce-
san por unidad de tiempo y por lo tanto cuanto mayor peso unitario tengan los
animales que se faenan y los cuartos que ingresan a despostada, mayor cantidad
de kilogramos se procesan para la misma dotacién de personal y por tanto
mayor productividad se obtiene a mayor peso de los animales procesados.

Hablamos de cantidad y calidad de la mano de obra en estos lugares pues
los rindes serdn mas abultados en la medida que el operario deje menos carne
en el hueso y el corte sea retocado lo menos posible.

Por supuesto que lo anterior debe ir acompanado por las consideraciones
comerciales correspondientes.

2.- Nivel de Gordura de los animales.

Aqui y fundamentalmente a nivel de la despostada, el exceso de gordura
conspira contra el rendimiento de la mano de obra de la despostada, ya que
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para obtener cortes que comercialmente sean adecuados, la cantidad de ope-
raciones que deban realizarse son mayores para el mayor nivel de gordura y
por tanto esto implica mayor cantidad de costo del proceso.

3.- Uniformidad de las tropas.

Si bien como decfamos antes la cantidad de tareas a realizar para faenar y
despostar un animal, no depende del tamafio del mismo, la falta de unifor-
midad marcada en una misa tropa e incluso, dirfa yo dentro de la faena en
general, generard una menor productividad ya que hay que adecuar perma-
nentemente las posiciones de los operarios y en algunos casos con en el saca-
do del cuero, se pueden producir descompensaciones de ritmo, generando
puntos en los que se formardn colas de espera y puestos en donde se genera-
rdn tiempos muertos , generando una disminucién global del ritmo de faena
y por lo tanto una menor productividad en la misma. Es cierto que a nivel
faena este tema no genera demasiados problemas.

El mismo concepto se aplica a la despostada, el ingreso de cuartos no
uniformes creard, distintas velocidades de desposte y charqueo no permitien-
do optimizar el resultado de la misma. Aqui si la influencia de la falta de
uniformidad es mas notoria.

Es bueno aclarar que el animal demostrard en las distintas etapas del pro-
ceso las diversas vicisitudes acaecidas durante su desarrollo hasta su faena, lo
que dejard bien en claro el tipo, nivel e infraestructura de produccién de
origen y que tendrd consecuencias importantisimas en los aspectos de pro-
ductividad y comercializacién de productos.

Ahora analicemos el aspecto comercial.

1.- Raza de los animales.

Es conocido que la terneza y la palatabilidad estdn dadas fundamentalmente
en_funcion de dos pardmetros:
1. Nivel de Grasa intramuscular

2. Edad del animal.

No obstante lo anterior también en los cortes enfriados envasados al va-
cio se produce un proceso de maduracién, dentro de la bolsa, que aumenta la
terneza de los cortes.

Las razas britdnicas, son razas que primero depositan grasa en forma in-
tramuscular y luego en el exterior del animal, en cambio las continentales
acumulan grasa en el exterior de los musculos del animal.
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Estas caracteristicas de las diferentes razas, hacen mas convenientes a los
distintos fenotipos para diferentes mercados. Para los mercados que tienden
allevar la carne més roja, son mejores las razas continentales y para los merca-
dos que aprecian mas el sabor y la terneza son mejores las razas britdnicas.

2.- Sanidad Animal.

2.1.- Cueros

El recupero es un importante ingreso econémico, para cualquier frigori-
fico y por tanto la calidad de los productos que se venden es muy importante
para obtener el mejor precio de venta para dichos productos. Dentro del
recupero, el cuero en general representa aproximadamente el 70 % del valor
del mismo y por tanto es de suma importancia su calidad.

Las marcas por las larvas de mosca de los ovinos y la mosca de los cuernos,
como asi también las que producen las garrapatas, espinas y alambres, son
elementos que disminuyen la calidad del cuero, ya que producen zonas en
donde debe descartarse la utilizacién del cuero. Esto mismo sucede aunque
no tenga que ver con la sanidad, con las marcas de fuego que, para el punto
de vista del cuero deberfan realizarse en las patas o en la cara.

También se producen marcas en el cuero, en el transporte de los animales
al frigorifico que hay que evitar.

2.2.- Menudencias.

Este también es un punto muy importante, al que quizds no se le de
mayor importancia, pero la cantidad de subproducto que se decomisa por
problemas sanitarios de los animales faenados, tiene un impacto econémico,
en el recupero de la planta.

Asi y todo en determinados momentos comerciales la menudencia puede
adquirir importancia como producto en si mismo de acuerdo con las exigencias
de cada mercado por ejemplo lenguas a UE o productos no comercializables para
el mercado interno que se tornan productos en si mismos en mercados extranje-
ros (pajarilla para sebo en CI, comprada como producto por Israel).

La mayor parte de los decomisos se producen en los rifiones. Pulmones e
higados en ese orden. Fundamentalmente estos decomisos se producen por la
Hidatidosis (entre un promedio de 70 y un 80% de los animales faenados, aumen-
tando en vacas y disminuyendo de a cuerdo a la juventud de la hacienda que proce-
ses); Esta enfermedad es una parasitsis producida por perros o canidos (zorros,
etc.) que en la regién pampeana se podria solucionar desparasitando a los pe-
rros del establecimiento rural originario y se verfa agravada con la presencia de
especies silvestres susceptibles en los alrededores de las dreas de produccién.

También los cisticercos son un problema de manejo que producen im-
portantes pérdidas econémicas (problema neto de salud piiblica pues es una
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parasitdsis producida desde el hombre hacia los animales y se solucionaria despa-
rasitando a los peones o trabajadores rurales del establecimiento de origen; si bien
su porcentaje no es alto, 1% de la faena, su peligrosidad reside en el contagio
directo por consumo del quiste).

En los rifones pueden suceder petequias (derrames de sangre), cuya posi-
ble causa serfa la utilizacién repetida e indiscriminada de plaguicidas asi como
algunos procesos de cirrosis hepdtica los que no son muy frecuentes (menos
del 1 %) pero con peligro directo para el consumo.

Existen también, problemas que se producen en los higados por proble-
mas en la alimentacién balanceada, en cuanto a el agregado insuficiente de
fibras en la dieta que puede producir acidosis metabélica, generando abscesos
en el higado (dicho problema depende de la cantidad de hacienda provenien-
te de feedlot o engordada a corral pero tratando esta poblacién en particular

puede adquirir valores del 60 al 70 % de los mismos).

2.3.- Decomisos.

En general no hay un gran problema con decomisos por sanidad, algo por
tuberculosis, pero si hay bastantes decomisos productos de los golpes en los
asados, los bifes y los cuadriles, restdindole valor econémico a las medias reses.

Dichos inconvenientes pueden ser mermados con un manejo apropiado de
los animales en el aparte previo al embarque, control de la cantidad adecuada de
animales en la jaula, contratacién de una empresa de transporte responsable y de
buen manejo de los animales, etc., tratando al animal vivo como materia prima.

3.- Nivel de PH.

El nivel de Ph si es un indicador importante a la hora de darles valor a las
medias reses. Como es sabido, algunos mercados, (Europa y chile) exigen un
nivel de Ph determinado (menora 5,8 0 5,9 respecuvamente) para permitir
el acceso de carne a dichos mercados. Cuando un animal estd por encima de
esos valores, pierde valor econémico.

Las causas que generan mayor o menor Ph, son bdsicamente, de dos tipos;

1.- De Pre-faena
1.1.- Viaje
1.2.- Ruidos
1.3.- Alimentacién
1.4.- Temperatura

2.- De Post- Faena
2.1.- Temperatura de maduracién.
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Se debe tener especial atencién al manejo que se hace de la hacienda, para
que la misma tenga el menor nivel de stress posible, previo a la faena. Que
viajen cémodos, por ejemplo a mayor ndmero de animales golpeados mayor
nivel de Ph de la jaula, que hayan sido encerrados el dia anterior, que hayan
tenido una buena alimentacién, que les aumente la cantidad de reserva de
aztcar y por tanto mejore el proceso de obtencién del Ph adecuado.

Un nivel de Ph normal, es para nosotros entre 2,3 y 2,7 % de la faena,
ahora es muy claro que cuando tomamos contacto con los productores y
trabajamos sobre los aspectos antes mencionados el nivel de Ph, baja substan-
cialmente.

4.- Conformacidn y nivel de Gordura

Es claro que la relacién, hueso-grasa-muisculo es importantisima a la hora
de los ndmeros. Un exceso de grasa nos hace comprar animales en los cuales
debemos pagar a la grasa en exceso (es aquella que comercialmente es excesi-
va), como si fuera musculo, con la consiguiente pérdida econémica (un Kg.
de carne cuesta, digamos 5 o 6 pesos y un Kg. de grasa algunos centavos).

Se tiene que a veces, los muy buenos rindes de faena conspiran contra los
rindes en la despostada, sobretodo cuando los animales tienen exceso de gra-
sa. Si bien se puede dejar grasa en los cueros, para mejorar su rinde, esto
termina normalmente en un conflicto con las curtiembres ya que ellas miden
su merma permanentemente.

Sin dudas la conformacién de los cuartos de los animales, impactan sen-
siblemente sobre los rindes de faena y de despostada, generando pérdidas
importantes.

En Gral. se buscan animales de buena a muy buena conformacién, que
sean grasa uno y dos, y dependiendo del tipo de gordura, pueden admitirse
de hasta grasa tres.

5.- Uniformidad de las Tropas.

Desde el punto de vista comercial, la uniformidad de los cortes produci-
dos es muy importante, ya que los clientes en general estdn acostumbrados a
consumir determinados tamafios de cortes, generando desconfianza" cuan-
do se les envian otros tamafos de cortes.

En el mercado interno, en general hay una tendencia a la compra de
cortes chicos, en cambio en la exportacién la tendencia es a la adquisicién de
animales mds grandes (fundamentalmente a Europa)

También el tamafo de las medias sirve para realizar una clasificacién que
tenga en cuenta pardmetros de calidad de carne, tanto en el limite inferior,
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como en el superior.

Por ejemplo las medias reses de novillos de menos de 120 Kg., la media
(animales de mas de 420 Kg. en promedio), producen un gran rechazo de los
Bifes, por tamafio y por tanto en general se las deriva para la exportacién.

En el limite superior en el caso de La Anénima, se cambian de categoria,
las medias reses que superen los 170 Kg. (animales de mas de 580 Kg., en
promedio), por considerar demasiado grandes sus cortes.

Bueno, espero haber podido dar una visién de los aspectos que en gene-
ral, entendemos influyen en la calidad de la carne, siempre teniendo en cuen-
ta, como dijimos, que esta calidad es relativa a los mercados a los cuales nos
dirigimos y que no solo hablamos de la carne sino de todos aquellos otros
productos que se producen a través de nuestra materia prima mas importante
( no perdamos de vista que entre el 70% y el 75% del costo de la carne es el
animal que la produce) que es el bovino.
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* Ingeniero Civil - Universidad Catdlica Argentina - 1983

» Master en Direccion de Empresas - Universidad del Salvador - 1994

» Posgrado en Negocios Internacionales - Universidad Catolica Argentina - 2004

« Participacion en el armado del estudio de factibilidad de una planta automatizada
para SOCMA Alimentos - 1996

» Gerente General de José Manuel Diaz Herrera S.A. - 2001 a 2004

» Responsable del desarrollo estratégico del negocio de la carne de supermercados
La Andnima y de su planta faenadora ubicada en Salto provincia de Buenos Aires.

* Vicepresidente de Exser S.A., empresa dedicada al comercio exterior, cuyos princi-
pales clientes en el rubro son Supermercados La Anonima y varios grupos de produc-
tores.






Produccidn de carne bovina y alimentacién humana 103

Apreciacion de la calidad
de la carne bovina.
Visién del Supermercado

Marisa Bazzini

Introduccién

El consumo per cdpita de carne vacuna es de un poco mds de 60 kg/hab/
afo, mostrando una fuerte caida con respecto a diez afos atrds cuando el
consumo era aproximadamente 81 kg/hab/afio. Por otro lado el consumo de la
carne aviar que a principios de los 90 era 10 kg/hab/afio en la actualidad llegé
los 23 kg/hab/ano mostrando en los dltimos 3 afios un aumento de 3 kg/hab/
afo, convirtiendo a esta tltima en una competidora de la carne vacuna.

A diferencia de los consumidores europeos y norteamericanos, los argenti-
nos conffan mds en la carne vacuna que en otras variedades de carne, por
ejemplo pollo y pescado. La carne vacuna en Argentina es considerada un ali-
mento seguro no siendo asf la carne de pollo en la cual existen los fantasmas del
contenido de hormonas 6 la desconfianza de frescura en la carne de pescado.

La comercializacién de carne también sufrié cambios importantes en los
ultimos anos. En las grandes ciudades las carnicerfas fueron disminuyendo su
participacién y se han incorporado los supermercados con ventajas competi-
tivas como comodidad de venta por tener concentrada todas sus compras en
un solo lugar, los horarios de atencién y mejoras en negociacién en los distin-
tos eslabones de la cadena agroalimentaria por los volimenes vendidos.

Este cambio en la comercializacién provocé un cambio en las reglas de
juego. La industria de la carne en Argentina se caracterizé por un alto grado
de heterogeneidad en cuanto a niveles de habilitaciones de plantas faenado-
ras, respeto de la cadena de frio, métodos de transporte y requisitos sanitarios
en los puntos de venta. Las exigencias de la exportacién en mayor medida y el
consumo interno, han ido ordenando mediante protocolos y restricciones
sanitarias estdndares de calidad.

Las carnicerfas tradicionales trabajan con frigorificos de consumo, mata-
rifes, gancheras y revendedores. Los autoservicios, que son supermercados
con no mds de dos cajas y superficies menores a 500 m2, en general dan en
consignacién la venta de carne con lo cual su forma de trabajo es muy similar
al de las carnicerias tradicionales. Las cadenas de supermercados en Argenti-
na se han integrado en la industria de la carne desde la compra de hacienda
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en pie realizando en muchos casos su propia faena hasta la compra de comple-
mentos a frigorificos, principalmente exportadores. Tanto los supermercados
que faenan como los que compran cuartos o cortes anatémicos trabajan con
protocolos de calidad para garantizar al cliente homogeneidad de producto.

Los Supermercados

La modalidad de trabajo de los supermercados se basa en la preparacién
de los cortes en bandejas filmadas con polietileno y respetando la cadena de
frio garantizando al consumidor mayores condiciones organolépticas. Como
segunda opcién estd la venta al mostrador asistida en donde se mantienen los
mismos pardmetros de calidad que la carne en bandeja. A la venta de carne de
novillo y ternera "fresca” se agrega la venta de carnes envasadas al vacio con
marca propia o marcas reconocidas por sus estindares de calidad y actual-
mente con sistema de trazabilidad o garantia de origen.

Observando el trabajo de los supermercados en la industria de la carne
hay distintos niveles de integracién de la misma (Fig. 1). Hay supermercados
con plantas faenadoras propias (ciclo 1 y 2), otros que son usuarios de las
mismas con ciclo 1 y/o ciclo 2, otros trabajan con plantas cuartedoras y des-
postadoras comprando las medias reses y otros compran solamente cortes
anatémicos. En los dltimos afios se ha incorporado el trabajo en ciclo 3 dis-
tribuyendo los cortes embandejados con atmésfera modificada. El disminuir
el trabajo del producto en cada uno de los mercados requiere menor mano de
obra especializada, mejora la productividad en cada uno de los puntos de
venta, mejora los rendimientos, mejora la negociacién de sebo y hueso y
mejora el costo logistico. Con respecto a la mano de obra especializada hay
que tener en cuenta que hoy en dfa es un punto critico ya que escasea y es
determinante para los resultados econémicos.

Figura 1. Niveles de integracion de los Supermercados en la Industria
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Los supermercados se diferencian unos de otros por su calidad en el sec-
tor de los productos frescos y mds especificamente en la carne. Esto obligé a
cada empresa a definir sus estdndares de calidad desde el campo hasta la gén-
dola. Definir protocolos a nivel produccién animal, biotipo, categoria, es
bastante sencillo por los sistemas productivos que existen en el pafs. La ma-
yoria de los supermercados se volcé al novillo-novillito britdnico o sus cruzas.

El segundo paso es elegir la planta de faena. En los dltimos afos trabajar
con plantas exportadoras permitié no solamente llegar a niveles sanitarios ele-
vados sino también interactuar con las mismas logrando negocios de oportuni-
dad exportando o intercambiando cortes con otros usuarios para mejorar la
integracién de la media res en funcién de la composicién del consumo interno.

Con respecto al transporte de la carne, los volimenes que se trabajan
obligan a optimizar el sistema logistico. Esto mejoré la negociacion logistica
exigiendo no sélo el enfriado del camién antes de cargar la carne sino tam-
bién el control mediante termdgrafos a lo largo del circuito.

Otro inconveniente que se presenta en la venta de carne de los supermer-
cados es la descompensacién de la media res. En general la proporcién de
cortes parrilleros (asado y vacio) como de milanesas es mayor al resto de los
cortes. En menor medida dentro de cada zona de influencia del mercado
también existen distintas composiciones de venta. La necesidad de compra
de complementos de parrilleros y milanesas obliga a trabajar con cortes que
uno no conoce su procedenc1a mds que lo que puede negociar con los frigo-
rificos. Esto llevd a realizar visitas a los proveedores al momento de comprar
complementos y en el caso de los asados muchas veces a seleccionar en perso-
na el producto que uno necesita.

Una vez entregada la carne en cada uno de los puntos de venta es funda-
mental no sélo poseer cdmaras de almacenamiento con frio sino también
mantener el frio en la laboratorio donde se preparan las bandejas y finalmen-
te en la géndola.

Aunque los consumidores argentinos confian plenamente en la seguri-
dad alimentaria de la carne vacuna es necesario trabajar en forma permanente
sobre este punto para que los mismos no cambien su forma de pensar. Al
tener controlados los primeros eslabones de la cadena es necesario trabajar en
cada una de las bocas de venta capacitando a todos los empleados en el uso
correctos de los elementos de higiene tanto de los instrumentos de trabajo
como de cada una de las personas. Lograr que cada uno de los integrantes de
los equipos de trabajo tengan respeto por el producto como por los consumi-
dores es uno de los puntos criticos del proceso y serfa muy perjudicial para
toda la industria cdrnica que se deteriora la calidad en el dltimo eslabén de la
cadena. Para que esto no ocurra también es necesario desarrollar procedi-
mientos de trabajo que abarcan fichas técnicas de los cortes presentados en
las bandejas, eliminacién de los restos de aserrin de los huesos y producir en
funcién de la venta. Todos estos puntos se resumen en calidad, frescura y
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presentacidn, los tres pilares que debe apreciar el cliente.

En cuanto al cuidado de la calidad en un supermercado se debe comenzar
por trabajar sobre la cadena de frio en el momento de la descarga del camién.
Una vez que el producto estd en la cdmara es importante en caso de trabar
medias reses o cuartos no exponer la carne a la salida de los forzadores hacien-
do que la misma se queme con el frio. En caso de trabajar box beef hay que
estibar las cajas evitando que las de abajo se rompan y la carne sea aplastada al
igual que las estibas no sean muy altas. Este dltimo punto fue solucionado en
gran medida con el uso de cajones pldsticos los cuales también ayudan a bajar
los costos por la rotacién de los mismos.

El trabajo en el laboratorio de produccién estd diferenciado segiin los
cortes que se trabajardn. El trabajo correcto de los cortes con hueso es marcar
a cuchillo la carne y cortar con la sierra solamente el hueso. Antes de colocar
los cortes en las bandejas se debe quitar el aserrin para mejorar la vida il del
corte. El manejo de los cortes sin hueso estd relacionado a evitar el desangra-
do en la bandeja. En general las pulpas se presentan en trozo o en churrascos
salvo las milanesas que se embandejan feteadas. La carne picada es el produc-
to mds sensible en calidad sanitaria. Son dos los componentes de una buena
calidad sanitaria de carne picada, por un lado la higienizacién de la mdquina
de picar, la continuidad de limpieza y el procedimiento de la misma. El se-
gundo componente es la materia prima, si bien es una fuente de recupero eso
no significa que la carne picada es la finalidad de toda carne que no puede ir
como corte a una bandeja. La base de la carne picada se realiza con una receta
y a esto puede agregarse los recortes que se obtienen de la preparacién del
resto de los cortes. La calidad en la carne picada debe ser continua y no
fluctuar con las variaciones de precios.

Una vez preparadas las bandejas hay que ubicarlas en la géndola. En este
punto también en necesario seguir ciertos pardmetros para mantener la cali-
dad. Los puntos esenciales son no cargar mucho la géndola superponiendo
bandejas para no sobrecargar a las bandejas de abajo. Las bandejas deben
colocarse en tresbolillo (fig 2.), esto significa que una bandeja de arriba debe
apoyar cada mitad en las bandejas de abajo. Otro punto importante es que
todas las bandejas queden ubicadas sin superar la linea de frio.

Figura 2. Ubicacién de las bandejas en tresbolillo

El dltimo punto a tener en cuenta es la produccién en funcién de la
venta. Es muy comun encontrar que los mercados durante las primeras horas
corten carne para todo el dia. Esto se refleja en una géndola bien presentada
en las primeras horas de la mafiana con mucha carga para la cantidad de
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clientes que realizan sus compras en ese momento del dfa. El problema es que
al final del dia se observan cortes con menor frescura y muchas bandejas
afectadas por la manipulacién de parte de los clientes.

Resultados

El vesultado de todos los procesos y controles a lo largo de la cadena "del campo
a la gondola" pueden resumirse en los siguientes puntos:

* Surtido completo de todos los cortes de la media res

* Color uniforme de la carne a lo largo de toda la géndola

* Cortes con tamafio uniforme

* Ausencia de sangre en las bandejas

* Ausencia de aserrin en los cortes con hueso

* Homogeneidad en la presentacién de cada uno de los cortes

La incorporacién de los supermercados en la industria de la carne provo-
¢ un importante cambio en la forma de consumo de la carne como en cada
uno de los eslabones en la cadena. En la actualidad un 40% de la venta de
carne vacuna en el pais se realiza a través de Supermercados y ésta representa
un 75% de la venta de la seccién carnicerfa, donde se comercializa el pollo,
cerdo, embutidos, achuras y carne de granja. Para cualquier cadena la carne
vacuna es una fuente de atraccién de clientes, no sélo a través del precio de
venta sino también en cuanto al concepto de calidad que el cliente tiene
sobre este producto al momento de decidir la compra. De ahi surge la impor-
tancia de profesionalizar a los equipos de trabajo y a trabajar sobre el punto
mds débil que es educar al cliente en el consumo de la misma. Aunque los
argentinos consideren que por ser un pafs productor todos conocen de carne
vacuna es una falacia. El cambio generacional nos obliga a ensefar a las nue-
vas generaciones las virtudes nutricionales de la carne vacuna y la forma de
consumo de cada uno de los cortes de la media res. Este es el nuevo desafio
para poder recuperar los volimenes de consumo de afos atrds y revalorizar
cortes que hoy en dia son desconocidos por gran parte de los clientes.
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“Apreciacion de la calidad de la
carne bovina”. Difusidén de lo

planteado a través del IPCVA

Miguel Leandro Jairada

El Instituto de Promocién de la Carne Vacuna Argentina (IPCVA), es un
ente de derecho publico no estatal, creado por la Ley n° 25.507 del Honora-
ble Congreso de la Nacién reglamentada por el Decreto n® 2647 del Poder
Ejecutivo Nacional.

Corresponde al IPCVA la generacién de acciones para mejorar la competiti-
vidad de la cadena de ganados y carnes. En esta direccidn se estd trabajando sobre
los siguientes ejes: a) Generacién y comunicacién de informacién estratégica
sobre el negocio de ganados y carnes; b) Contribucién al mejoramiento de la
oferta vacuna; ¢) Difusién de informacién sobre el producto "carne vacuna" y
definicién de los ejes de posicionamiento; d) Estudios de mercado (en el pais y
en el exterior); ¢) Construccién de imagen de marca; con el objetivo principal
de generar demanda local y externa para el producto Carne Argentina.

Atendiendo a la necesidad de generar informacién estratégica sobre el
negocio de ganados y carnes, el IPCVA junto al Programa de Estudios de
Economia Aplicada de la UCA han publicado el libro "Lineamientos para la
formulacién de escenarios del mercado de carne vacuna en la Argentina". El
trabajo parte de la premisa de que la situacién del mercado de carne vacuna
estd determinada por la confluencia de factores tanto desde la oferta como
desde la demanda, que en algunos casos corresponden a comportamientos
propios del ciclo de negocios sectorial, y en otros, a factores que impactan en
el sector por el cambio que generan en el entorno econémico donde se desa-
rrolla o por cambios en la estructura de mercado que enfrenta.

Para contribuir al mejoramiento de la oferta vacuna, el IPCVA ha decidi-
do apoyar los Planes Ganaderos de las provincias de Santa Fe, Buenos Aires y
Chaco, prestando apoyo financiero a la difusién de "buenas pricticas” en el
manejo del rodeo.

Por sus condiciones naturales, la Argentina es un pafs estd en condiciones
de ofrecer al mundo carne vacuna a medida de las preferencias de los diversos
consumidores de las distintas partes del mundo. Las extensas llanuras permi-
ten criar animales alimentados con pasturas naturales, pero también la rique-
za agricola de la nacién permite contar con disponibilidad abundante de
granos para criar intensivamente el ganado. No todos los consumidores tie-
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nen las mismas preferencias. Por un lado, los europeos prefieren un producto
natural y magro; mientras que los consumidores de extremo oriente y los
norteamericanos prefieren una carne tierna, sabrosa, con mayor proporcién
de grasa. La oferta argentina de carne vacuna estd preparada para satisfacer los
diferentes gustos de cada consumidor.

El Instituto de Promocién de la Carne Vacuna Argentina ha tomado
como uno de sus principales ejes de accién el posicionamiento de la carne
vacuna como un producto sano y nutritivo. Se ha presentado material de
difusién, realizado con la colaboracién de la Asociacién Argentina de Dietis-
tas y Nutricionistas Dietistas (AADYND). Los principales ejes de difusién
apuntan a la relacién mds favorable de 4cidos grasos omega 3/omega 6y la
menor proporcién de grasas saturadas y colesterol de la carne proveniente de
un sistema pastoril respecto de aquella proveniente de un sistema intensivo
de engorde; el alto nivel proteico de este alimento (20 gramos de proteina
cada 100 gramos), y su alto contenido de hierro, zinc, fésforo y selenio, entre
otros atributos. Ademds, desde el IPCVA se intenta fomentar el conocimien-
to del consumidor sobre los distintos cortes que integran la res y las formas
mds convenientes de coccién de cada uno de ellos.

Los estudios de mercado constituyen una herramienta fundamental para
la planificacién de la estrategia de posicionamiento de la carne vacuna argen-
tina en los distintos mercados en los cuales el IPCVA pretende actuar. As{
surgié el primer Mapa del Consumo de Carne Vacuna, realizado conjunta-
mente con la consultora TNS Gallup en los principales centros urbanos del
pais. Este ha sido un ambicioso estudio cuali-cuantitativo que produjo cono-
cimientos indispensables para nuestro trabajo vinculados a los hdbitos de
consumo, la tradicidn, los canales de comercializacidn, los aspectos que inci-
den sobre la compra, los gustos y otros aspectos vinculados al negocio de la
carne. Lo mismo se ha hecho en Europa, con estudios especificos en Espana,
Italia, Holanda, Reino Unido y Alemania; y tampoco se descuidé el mercado
chileno dénde se realizé un estudio de mercado asociado a la percepcién de la
carne argentina y una primera campafa de publicidad en diciembre de 2004.
El 1° de Septiembre del corriente afio fue lanzada una segunda campafia de
promocién en Chile para reforzar los resultados positivos obtenidos en la
primera y para que siga creciendo el valor obtenido en ese mercado.

El objetivo de promocionar una marca de carne que brinde informacién
y conocimiento, incrementando la eficiencia de compra de los consumidores
estuvo asociado a la decisién de unir estratégicamente a la carne vacuna con
el deporte, resaltando la importancia de la inclusién del alimento en la dieta
a partir de su contribucién en proteinas, aminodcidos esenciales, hierro, zinc
y vitaminas del complejo B. Esta accién se desarrolla a través de convenios
con profesionales de la materia, médicos, cardiélogos, pediatras y nutricio-
nistas, demostrando la incidencia de las carnes rojas en el rendimiento de-
portivo. El trabajo se complementa con la decisién de sponsorear distintos
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deportes. En su momento fue el jockey, con el auspicio de los terceros tiem-
pos del Champion's Trophy, disputado en Rosario por "Las Leonas", en el
que participaron los mejores equipos del mundo. Actualmente, se auspicia el
Turismo Carretera, con carteles en linea de cdmara. Asimismo, y pensando
en el deporte como vehiculo para lograr un acercamiento emocional y sim-
bélico hacia ciertos segmentos de consumo, principalmente en los mercados
externos, el IPCVA se convirtié en sponsor oficial de los seleccionados argen-
tinos de bdsquet y de rugby. Asi, a través de la televisacidn internacional de
esos deportes, la marca "Argentine Beef" se posiciona en el mundo como un
alimento sano y natural, acompafidndose con acciones puntuales sobre la
prensa nacional y extranjera que cubre los partidos.

El Instituto de Promocién de la Carne Vacuna Argentina difunde sus ejes
de accién mediante tres herramientas principales: 1) La pdgina web:
www.ipcva.com.ar en la cudl podrd encontrarse toda la informacién acerca
de la cadena de ganados y carne; y el sitio www.carneargentina.org.ar en el
cudl estard contenida toda la informacién acerca de la capacidad nutritiva, las
distintas formas de coccién de los diferentes cortes, y recetas originales para
preparar la carne vacuna. 2) El boletin impreso bimestral, con una tirada de
cincuenta mil ejemplares, que llega a todos los interesados -principalmente
productores aportantes- a lo largo y a lo ancho del pais, donde se informa de
las acciones, los mercados, y distintos conocimientos que genera el IPCVA
para la agroindustria de la carne vacuna. 3) Presencia en ferias y eventos del
sector, con el objeto de transmitir a sus aportantes las actividades que estd
llevando adelante el IPCVA. Durante 2005, el Instituto de Promocién de la
Carne Vacuna Argentina estuvo presente en Feriagro, Expochacra, Expocha-
cra Ganadera, FIAR Rosario, Congreso de Invernada de AACREA, Congre-
so de AAPRESID, Congreso Anual de CARBAP, INTA Expone en el NOA,
y en "La Rural" de Palermo, ademds de participar en mds de treinta exposi-
ciones rurales del interior del pafs. En todas estas muestras se presenté mate-
rial informativo sobre las actividades del IPCVA y las ventajas nutricionales y
caracteristicas organolépticas de la carne vacuna argentina.

El IPCVA también mantiene una activa presencia en las Ferias de Ali-
mentacién mds importantes del mundo. Durante el presente afio, el Institu-
to de Promocién de la Carne Vacuna Argentina contd con un stand institu-
cional en diferentes ferias internacionales: en marzo estuvo presente en la
Internacional Food and Drink Exhibition (IFE) en Londres. En mayo, en
HOFEX Hong Kong y en SIAL China, en Shangai. En septiembre estard,
por segundo afno consecutivo, en World Food Mosct y en octubre en la feria
ANUGA, en Colonia (Alemania).

La interaccién con consumidores a través de la presencia institucional y
los distintos estudios de mercado realizados por el Instituto permiten tener
informacién valiosa para planificar la estrategia de generacién de valor en los
mercados mundiales para la carne vacuna argentina.
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Del consumidor argentino sélo sabfamos que tenfa el mayor consumo
mundial per cdpita. Ahora también hemos aprendido que prefiere a la carne
vacuna respecto a otras carnes por su color atractivo, su rico aroma, su terneza
y buen sabor, sin embargo pone reparos en cuanto a su condicién de saluda-
ble y magra en grasas. Por esta razén, el IPCVA trabaja activamente en despe-
jar del ideario del consumidor argentino esta percepcién sobre la carne vacu-
na. El trabajo de Gallup también permite inferir el grado de desconocimien-
to que tiene el consumidor argentmo respecto a la mayoria de los cortes que
integran la res, por esta razén se trabaja en la difusién de sus cualidades para
generar demanda por cortes no tradicionales.

Los estudios de mercado realizados en algunos paises de la Unién Euro-
pea muestran que en el Reino Unido y Alemania, la carne argentina tiene
una imagen bastante univoca, especialmente construida a partir de las parri-
llas de esa nacionalidad. Mientras tanto, en Espafia, Italia y Holanda, el con-
sumidor construye asociaciones con abundancia: grandes trozos, comida fuera
del hogar, situaciones menos cotidianas, mds eventuales.

En cuanto al producto en si, el comprador europeo lo asocia al bife o
chuletdn, y a la cocina rédpida y sencilla (parrilla vuelta y vuelta). Se la asocia
a un modo de coccién que privilegia el sabor orlgmal de la carne, que es
considerado sabroso, intenso, espec1al Tiene la i imagen de trozo jugoso, que
no se seca durante la coccidn, de "carne verdadera". Las razones de estas
caracteristicas de producto se atribuyen a sus condiciones de crianza: pasto
abundante, aire libre, praderas extensas y a la idea de que se trata de ganado
que vive y se reproduce libremente.

Sin embargo, las condiciones naturales de crianza se anulan debido a las
distancias que la carne atraviesa. Se preguntan sobre si viaja congelada, o si
recibe aditivos/conservantes para que se mantenga mds tiempo en buen esta-
do. Ademds, tienen algunas dudas sobre la calidad de los controles sanitarios
existentes. Esto constituye un verdadero freno, ya que existe una marcada
susceptibilidad respecto de este tema.

A nivel de los canales de comercializacidn, la carne argentina estd asocia-
da con la buena calidad y con cierto nivel de fama. Estd asociada a las prade-
ras y al pasto natural. En el Reino Unido se menciona la cruza con Aberdeen
Angus como un factor de calidad. Para los supermercados alemanes y las
carnicerfas espafolas, la carne argentina es mds barata que la nacional.

La carne argentina lamentablemente presenta algunas desventajas debido
a limitaciones que tiene vinculadas a las costumbres locales. En Alemania se
encuentran tipos de cortes restringidos que no la vuelven una carne para
todos los dfas. En los restaurantes britdnicos se cree que los cortes son fibro-
sos 0 demasiado grasos. En Espana e Italia, el consumidor no estd acostum-
brado al color mds oscuro que hallan en la carne de nuestro pais.

Existe una percepcién en los consumidores de aqui y de alld de la calidad
de la carne argentina, brindada por su origen natural que le permite desarro-
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llarse dentro de un sistema agro ecoldgico sustentable. Sin embargo, del otro
lado del Addntico ponen reparos debido a su desconfianza en los controles
sanitarios del pafs; mientras que los argentinos tienen la percepcién de que el
producto no es de los mds saludables. Para superar estos obstdculos, el IPCVA
debe informar y crear conciencia en el consumidor local, apelando a profe-
sionales de la salud, acerca de lo erréneo del supuesto acerca de la mala rela-
cién entre carne vacuna y salud. Ademds, debe trabajarse junto a la industria
y los productores para brindar al consumidor europeo, y extranjero en gene-
ral, un producto que no sélo sea de excelente calidad, sino también que éste
atributo sea ficilmente verificable para el comprador.

Promocionar la carne vacuna argentina no es una tarea sencilla. No se
trata de proclamar que es la "mejor carne del mundo” y sentarse a esperar a
los compradores. Los consumidores europeos muestran bastante desconoci-
miento acerca del origen de las carnes que compran y no tienen suficiente
informacién acerca de las diferentes calidades de producto que pueden obte-
nerse a partir de los distintos sistemas productivos. En general, el consumi-
dor europeo confia en la calidad que ofrece su vendedor, sin mostrar interés
en el origen del producto. Ademds existen otros consumidores en mercados
de alto valor como Japén y los Estados Unidos dénde los consumidores pre-
fieren una carne vacuna muy distinta a la que prefieren los europeos. Los
japoneses y americanos se inclinan por la terneza y el sabor que aporta la
grasa intramuscular dejando de lado el concepto de alimento saludable.

El Instituto de Promocién de la Carne Vacuna Argentina debe posicionar, y
diferenciar de las carnes vacunas de otros paises, a la marca "Argentine Beef". La
estrategia de diferenciacién del producto debe perseguir la generacién de mayor
valor para la cadena de ganados y carnes. Cuando se compite posicionando un
producto premiun debe competirse por calidad y no por cantidad, buscando
satisfacer las preferencias de los consumidores pertenecientes a los segmentos de
mds alto valor en los mercados de mejor poder adquisitivo.

Lic. Miguel Leandyro Jairala Cloquell
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Difusidén de la

Carne Bovina Argentina

Angel Girardi

La ganaderia es posible

Si bien las comparaciones son odiosas, no podemos omitir que es muy
distinto el lugar que ocupa hoy nuestro pais en el contexto mundial de expor-
taciones vacunas.

A principios de siglo fuimos los primeros exportadores mundiales. Ac-
tualmente estamos en el 4to lugar. Amén que Estados Unidos no compite
por la fatidica B.S.E. (encefalopatia espongiforme bovina).

Seguin el Australian Meat and Livestock Corporation, Argentina es un
potencial competidor de sus carnes, por mds que hoy ellos nos superan en
mds del 254 %. Muy distinto a lo que ocurria por los afios 30, como pode-
mos apreciar en el grifico donde Australia exportaba solo el 23,3 % de lo que
hacfa Argentina.

En miles de toneladas peso de res

Periodo Argentina Australia % Australia / Argentina
1934 - 1938 472 110 23,30
1955 - 1964 490 299 61,02
1964 - 1975 585 539 92,10
1975 - 1984 494 879 177,90
1985 - 1989 294 827 281,29

1990 450 988 219,50

1999 340 1.220 358,00

2004 550 1.400 254,00

Fuente: Australian Meat and Livestock Corporation

Viniendo m4s cerca y en nuestro propio continente, podemos apreciar lo
que ocurre con Brasil, que hace escasamente diez afos exportaba 300.000
toneladas, estando por debajo nuestro. Hoy es un gigante, convertido en el
mayor exportador de carne bovina del mundo rondando las 2.000.000 de
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toneladas.

Evidentemente, no lo lograron por obra y gracias del espiritu santo, sino
desarrollando una politica agresiva en el orden interno y externo. Dando
ventajas para el desarrollo de la industria frigorifica, avances de la frontera
ganadera, y mejoramiento bovino. Esto lo lograron con tasas subsidiadas y
controlando el grado de cumplimiento y avance del proyecto, aquellos que
no lo alcanzaban, perdian estos beneficios y pasaban a tasas de mercados que
son altfsimas.

Uruguay, cuya existencia ganadera es el 20 % de nuestro rodeo, con la
politica de la seriedad, verdad y cumplimiento, estd exportando a paises del
Nafta como Estados Unidos y Méjico.

Los uruguayos estdn exportando 400.000 toneladas anuales, que es el 80
% de su produccién.

Nosotros, mientras tanto vemos como subié la produccién agricola de
40.000.000 toneladas de granos en los cercanos 70, a los actuales 80.000.000
de toneladas de granos, proyecténdose o intentando subir a las 100.000.000
de toneladas. Habrd que ver que ocurre con las retenciones, si dejan que esto
se concrete o serdn un vez mds disparadores del atraso.

Es inaudito que nos quedemos como meros espectadores y ver progresos
notables en nuestros competidores y en nuestro proplo pafs como ocurrié
con la agricultura con una tecnologia adecuada, que trajo avances producti-
vos espectaculares.

No hay dudas que en ganaderia se dan procesos mds lentos, y es mds
demandante de conocimientos de manejo que hacen su evolucién mds difi-
cultosa, pero no imposible.

Volviendo al mundo vemos que este crece a una velocidad asombrosa.
Cada segundo que pasa hay tres nuevas bocas para alimentar, la poblacién
mundial estd creciendo a razén de 1.500.000 de habitantes por semana. Esto
nos genera todo un desafio, el cual debemos afrontar.

Es archiconocido que en la vida no hay premios ni castigos, sino conse-
cuencias. Ya lo decia Albert Einstein cuando explicaba que no podremos
solucionar nuestros problemas haciendo las cosas de la misma manera en que
los generaron.

Por ello debemos conocer nuestras debilidades, y a partir de allf proyectar
nuestras soluciones y potenciar nuestras fortalezas.

A las debilidades de la Cadena de Ganados y Carnes, las podemos clasifi-
car en el drea productiva, econémico financiera y comercial, como veremos
en los siguientes graficos.

Problemas de la Ganaderia en el drea productiva.

1 - Bajo porcentaje de destete 62 %

2 - Bajo peso faena

3 - Escaso aprovechamiento de los recursos forrajeros. Cargas insuficien-
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tes y/o excesivas

4 - Enfermedades reproductivas (sanidad insuficiente)
5 - Escasa integracién (cadena desigual)

6 - Altos costos de fletes

Problemas de la Ganaderia en lo econdémico financiero.

1 - Tasas de interés altas que no se relacionan con la rentabilidad y no
tienen los plazos necesarios en esta actividad

2 - Alta carga impositiva

3 - Desunificacién de tasas y regulaciones provinciales, municipales,
senasa, etc.

4 - No utilizacién de mercados alternativos y seguros ganaderos.

Problemas de la Ganaderia en el drea comercial.
1 - Escaso volumen exportable

2 - Falta de uniformidad y calidad

3 - Ausencia tipificacién

4 - Doble Standard sanitario

5 - Problemas en cobranza

6 - Abigeato. Faena clandestina

7 - Falta de politicas externas

8 - Problemas de control de fronteras

9 - Falta de comunicacién en la cadena

10 - Escasa capacitacién entre produccién e industria

Enunciados los problemas, brevemente desarrollaremos algunos aspectos
para mejorar los tres {tems, antes citados.

En el desarrollo productivo es vital mejorar el % de destete, para ello serd
conveniente el servicio estacionario, haciendo coincidir este con la oferta de
la curva forrajera. Serd vital la prictica del tacto rectal.

Control y revisacién de toros.

Un estricto plan para el control y erradicacién de enfermedades venéreas
y reproductivas.

La préctica del destete precoz puede ser un disparador para el mejora-
miento reproductivo de nuestros vientres.

También es importante aumentar el peso de faena. Pero no con prohibi-
ciones y decretos sacados de la galera. Esto debe desarrollarse con planes con
estimulos, la ganaderfa se desarrollard en base a esto y no con imposiciones,
que son cortoplacistas y como todos sabemos este negocio es de mediano a
largo plazo.

Otro {tem a revisar es el mejoramiento de campos naturales con inter-
siembra adecuada, el uso y aprovechamiento de rastrojos y la suplementacién
implementada en forma estratégica.
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También es necesario definir el tipo de animal a hacer de acuerdo a las
posibilidades del pafs y requerimientos del mercado interno y externo. Acor-
darnos de los problemas que nos ocasioné el new type.

Volviendo al aspecto econémico financiero, debemos ensenar al Banco el
distinto grado de segurldad de la vaca respecto a la agricultura. Esto deberfa
hacer bajar la tasa riesgo del proyecto.

O sea poner tasas de acuerdo a la rentabilidad de la actividad.

Propender al uso de mercados de futuros, seguros ganaderos. Adecuado con-
trol de otorgamiento de matriculas y por dltimo apoyar a los planes ganaderos
provinciales y proponer un serio y sostenible en el tiempo a nivel nacional.

Para reforzar y mejorar el nivel comercial debemos salir a vender, ser acti-
vos, las marcas con denominacién de origen cierta ayudaran a esto.

Es prioritario eliminar el doble standard sanitario, se debe nivelar para
arriba, tener uno solo "superior "

Debemos combatir el abigeato y la faena clandestina.

La tipificacién de reses es necesaria y también la de cueros para que tenga
un correlato en el precio que recibe el productor.

Todo debe estar perfectamente aceitado como cadena, donde la integra-
cién serd vital para el crecimiento del negocio en todos los sentidos.

Enumeradas las deficiencias y soluciones, serfa una verdadera injusticia
obviar las fortalezas de nuestra carne bovina.

Argentina, tiene una geografia multiple que permite a nuestras vacas pas-
tar desde La Quiaca a Tierra del Fuego, con un equilibrio entre suelo y clima
que la hace distinta en el mundo. A su vez tenemos unos de los ro-
deos en cantidad y calidad para producir carne mds uniformes del planeta.

Hoy los padres del Angus vienen de Escocia a buscar la genética Argenti-
na para mejorar sus rodeos.

Por si fuera poco tenemos el hombre especializado, que transmite sus
conocimientos de generacién en generacién para el cuidado de los animales.

Nuestro pais esta en inmejorables condiciones respecto a la guerra de
hormonas y anabdlicos entre USA y Europa, pues aqui no se utilizan.

Otro preciado tesoro que tenemos y debemos conservar es que Argentina
es el pafs con mayor seguridad referente a B.S.E. Perder este status, puede ser
el fin de la ganaderfa argentina, de alli nuestra obligacién de sostenerlo y
cuidarlo a ultranza y como si fuera poco tenemos los frigorificos adecuados
para procesar nuestra produccién, que no tienen nada que envidiarle a nin-
guno del mundo.

Volviendo a la vaca, la vemos como un elemento potenciador y activador,
ella logra las verdaderas y deseables retenciones que no son otras que el arrai-
go del productor y de su familia, desarrollando los recursos humanos, y pre-
servando el suelo y sus sistema, dando vida a la poblacién rural y potencian-
do la cadena agroindustrial, fomentando la dignidad, la cultura del trabajo,
del orgullo y forjando la marca pais.
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Muy distinto a las retenciones impuestas por el hombre, que generan
éxodo, proliferacién de taperas, monocultivos, desertificacion e inundacién.

Por ello a la noble vaca la vemos como un elemento de seguridad, pues
sus cuatros patas, nos aseguran tener los dos pies sobre la tierra siempre.

En sintesis debemos tener orgullo y satisfaccién por lo nuestro y capaci-
dad de transmitirlo. Esa serd nuestra fortaleza.

Y no olvidemos que ante los riesgo pafs, Argentina debe anteponer y
fomentar el indice de coeficiente de seguridad alimentaria mundial, donde
siempre deberemos ser los primeros.

La trazabilidad nos permitird demostrarlo y convertir nuestras ventajas
comparativas en competitivas. Donde Argentina deberd ser sinénimo de tra-
zabilidad verde. Sano, libre y natural.

El futuro de la carne no es resistir el poder del cliente sino por el contrario
beneficiarse a partir de él.

No olvidemos que el consumidor maneja las armas mds importantes, que
no son otras que el cuchillo y el tenedor. Entender esto nos permitird estar
siempre en su plato.

Ing. Angel Fernando Girardi
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Evaluacién del aporte nutricional
de la carne bovina

Pilar Teresa Garcia

Restimen

Pese a sus excelentes caracteristicas nutricionales la carne bovina no tiene
la imagen que deberfa tener de acuerdo a su valor nutricional. Diversos fac-
tores nutricionales, de seguridad alimentaria y éticos han afectando su ima-
gen en forma importante. Los factores nutricionales son los mas antiguos
pero algunos mas recientes como el caso de BSE y las dioxinas lo han hecho
en forma dramdtica. Los relacionados con principios éticos como el bienes-
tar animal, la contaminacién ambiental y la sustentabilidad del suelo toman
fuerza sobre todo en las nuevas generaciones y afectardn el sin duda consumo
de carnes en el futuro. Dentro de las carnes bovinas se ha generado un im-
portante factor de diferenciacién basado en el efecto del sistema de produc-
cién. Cada vez tiene mds fuerza el concepto de que el rumiante es un hervi-
voro y que debe naturalmente consumir pastos, que debe estar en libertad lo
cual mejora su bienestar, que los pastos le transmiten a la carne sustancias
antioxidantes y anticancerinas, que es una garantia contra la BSE y los resi-
duos de contaminantes industriales presentes en subproductos. Las carnes
producidas en sistemas pastoriles tambien se se adaptan en forma particular-
mente destacada a los requerimientos nutricionales actuales. Comparadas
con los sistemas intensivos de producci(’)n son mas magras, tienen menos
colesterol, una relacién casi éptima de los dcidos grasos omega6/omega 3 y
un mayor aporte de antioxidantes y anticancerigenos naturales. La composi-
cién de la carne producida en estos sistemas, con un grado de terminacién
similar, es casi constante y favorece el desarrollo de sistemas de etiquetado

Introduccién

Pese a sus excelentes caracteristicas nutricionales que la ubican como una
de las mejores fuentes de proteinas, hierro y vitaminas del grupo B la carne
bovina no tiene la imagen que deberia tener de acuerdo a su valor nutricio-
nal. Recomendaciones sobre cantidades madximas a consumir, ubicacién en
la pirdmide de los alimentos, etc. son algunos datos de la realidad que indi-
can a los productores de carne bovina que las limitaciones a su consumo son
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serias y dignas de atencién.

Los factores nutricionales, de seguridad alimentaria y éticos estdn afec-
tando su imagen en forma nada despreciable. Los factores nutricionales son
los mas antiguos pero algunos mas recientes como el caso de BSE y las dioxi-
nas lo hacen en forma dramdtica. Los relacionados con principios éticos
como el bienestar animal, la contaminacién ambiental y la sustentabilidad
del suelo toman fuerza sobre todo en las nuevas generaciones y afectardn el
sin duda consumo de carnes en el futuro.

Todos estos factores influirdn sin duda en los sistemas de produccién de
carnes que deberdn priorizar estos aspectos resignando en parte los concep-
tos de eficiencia. Todos ellos forman ya parte de la cadena del producto carne
y deben ser considerados as{ por los sectores de la produccién e industrializa-
cién de la carne.

Dentro de las carnes bovinas se ha generado un importante factor de
diferenciacién basado en el efecto del sistema de produccién. Cada vez tiene
mds fuerza el concepto de que el rumiante es un hervivoro y que debe natu-
ralmente consumir pastos, que debe estar en libertad lo cual mejora su bien-
estar, que los pastos le transmiten a la carne sustancias antioxidantes y anti-
cancerigenas, que el sistema pastoril es una garantia contra la BSE y los resi-
duos de contaminantes industriales presentes en subproductos y que pueden
sufrir transformaciones no deseadas en el rumen, etc.,

Las carnes producidas en sistemas pastoriles tambien se adaptan en for-
ma particularmente destacada a los requerimientos nutricionales actuales.
Comparadas con los sistemas intensivos de produccién son mas magras, tie-
nen menos colesterol, una relacién casi $ptima de los dcidos grasos omega6 /
omega 3 y un mayor aporte de antioxidantes y anticancerigenos naturales. La
composicién de la carne producida en estos sistemas, a similar grado de ter-
minacidn, es relativamente constante lo que favorece el desarrollo de sistemas
de etiquetado nutricional

Factores nutricionales

La imagen de alimento no conveniente para la salud se ha formado a
través de mensajes provenientes del drea de la investigacién médica. Esto se
ha manifestado especialmente en los EEUU donde se la enfrenta con carnes
consideradas mds saludables ( aves, cerdo o pescado).

Las carnes bovinas producidas en sistemas intensivos tipo
feedlot son carnes con altos niveles de grasa intramuscular y grasa saturada
dificiles de integrar en una dieta saludable. Esto no es muy importante en
paises donde el consumo de carne bovina es relativamente bajo pero si lo es
en los de gran consumo como EEUU, Argentina, Uruguay, etc. Si el consu-
mo es bajo podemos promocionar calidad si el consumo es alto debemos
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promocionar calidad pero tambien el componente salud.

Estudios sobre pardmetros sanguineos o del tejido adiposo de poblacio-
nes son utilizados cada vez mas frecuentemente para las recomendaciones
dietarias. Un alimento que pretende ser de gran consumo debe estar prepara-
do para estas contingencias. La alta incidencia en el pais de enfermedades
cardiovasculares y cdncer hace que la carne bovina esté sumamente expuesta
a diversos tipos de criticas por parte de los sectores responsables de la salud de
la poblacién

Las recomendaciones dietarias actuales tienden a disminuir el aporte de
proteinas de origen animal, de grasas, de grasas saturadas, de colesterol y a
mantener un balance adecuado en la ingesta de los dcidos grasos omega 6 y
omega 3. Se privilegia el consumo de frutas y verduras asi como de sustancias
antioxidantes y anticancerigenas naturales presentes en los alimentos.

En este panorama las carnes bovinas aportan proteinas de origen animal,
de colesterol y por el proceso de biohidrogenacién ruminal un mayor por-
centaje de grasas saturadas. Como aspecto positivo son fuente de hierro en
su forma mas asimilable, de dcidos grasos monoinsaturados, poliinsaturados
(PUFA) y de sustancias como el f8-caroteno, la vitamina E y los isémeros
conjugados del acido linoleico (CLA). También presentan una relacién de
los dcidos grasos omega 6/omega 3 mucho mds cercana al valor éptimo.

Numerosos estudios realizados en el INTA con el apoyo de diversas insti-
tuciones y empresas, han proporcionado suficiente informacién para que
nuestra carne pastoril sea un verdadero producto diferenciado, mucho mas
adaptado a los requerimientos nutricionales que las carnes bovinas de siste-
mas 1ntensivos.

La cantidad de grasa intramuscular y de colesterol en animales en nues-
tras condiciones de pastoreo es muy baja. Esta falta de grasa de veteado de la
carne en sistemas pastoriles puede afectar su calidad pues a mayor cantidad
de grasa intramuscular la carne suele ser mds tierna y jugosa. Paises produc-
tores de carne bovina pastoril como Australia y Nueva Zelanda, conocedores
del interés del consumidor por las carnes magras, tratan de optimizar los
procesos ante y postmorten para preservar la calidad sensorial de la misma
y sumarla asi a su calidad nutricional.

La carne bovina pastoril, en animales con niveles razonables de termina-
cién, presenta la ventaja adicional de que_es muy fécil de separar la grasa
externa de la parte muscular y poder asf disponer facilmente un trozo de
tejido muscular compuesto casi exclusivamente con proteinas. Debemos
destacar que la grasa externa no debe ser considerada un componente de la
carne sino como un subproducto para ser utilizado en la preparacién de
productos cdrnicos. La comercializacién de la carne con grasa externa eleva
los tenores de grasa a valores nutricionalmente inaceptables y afecta sin duda
el desarrollo del etiquetado nutricional. El mensaje a médicos y nutricionis-
tas serd ademds poco crefble y justificard sin duda el consejo actual de
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reducir su consumo.

En los dltimos afios la necesidad de mejorar la eficiencia de la produc-
cién bovina ha llevado a un a diversificacién en los sistemas de produccién,
desde la suplementacién de animales en pastoreo al engorde a corral o "fee-
dlot". Todos estas estrategias afectan en forma muy importante la calidad y
cantidad de la grasa intramuscular dependiendo el efecto, dentro de cada
tipo genético y sexo, de la calidad y cantidad del grano o suplemento, el
tiempo de empleo, el peso, la edad, el grado de terminacidn, la velocidad de
crecimiento, etc.

Todas estas variables pueden llegar a incrementar los porcentajes de grasa
de un musculo de lo habitualmente encontrado en el mismo musculo de un
animal en pastoreo. El engorde indiscriminado, aumentando solamente la
velocidad de crecimiento, sin discriminar si ese incremento es en proteinas o
en grasa, puede afectar en forma importante la imagen de la carne bovina
argentina en un punto importante como es su calidad de producto magro y
tambien en su calidad tecnoldgica y su periodo de conservacién. La estabili-
dad frente a los procesos de rancidez es muy alta en la carne bovina y permi-
te su conservacion en frio por largos periodos de tiempo. La carne del animal
alimentado a grano, con mayores niveles de dcido linoleico y menores con-
centraciones de antioxidantes naturales, favorece el deterioro por rancidez.

Desde el punto de vista del consumidor interesa el porcentaje de grasa en
un corte determinado y esto depende de la cantidad de musculo y de la
deposicién de grasa en la etapa de terminacién. El engorde indiscriminado
en musculos poco desarrollados por deficiencias nutricionales en la época de
deposicién proteica puede llevar a misculos muy cargados de grasa. Resulta
importante destacar que en estos sistemas es de vital importancia controlar la
calidad final del producto. Cabe recordar que el conocimiento y manteni-
miento de las caracteristicas de un producto conforman la base imprescindi-
ble sobre la cual puede desarrollarse su promocién.

Estudios conjuntos INTA-AACREA  han demostrado que una suple-
mentacidn estrategica menor al 1% del peso vivo no afecta significativamen-
te los porcentajes de grasa intramuscular ni de colesterol en musculos bovi-
nos comparados con los sistemas feedlot. El efecto mas importante de la
suplementacién con grano se detecta en la relacién omega 6/omega 3 que
sube espectacularrmente con la ingesta de grano.

Otro aspecto ide gran 1mportanc1a es el hecho de que la carne pastoril
presenta niveles superiores de los isémeros conjugados del 4cido linoleico
(CLA) comparada con la de feedlot. Los CLA se forman en el proceso de
biohidrogenacién ruminal y se depositan en la carne y la leche del rumiante
y tienen entre otras, propiedades anticancerigenas y modificadoras de la com-
posicion corporal.

El sistema pastoril es una garantia frente a la BSE y a las intoxicaciones
por el uso de subproductos industriales que incluidos en las dietas pueden
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ser toxicos o llegar a ser perjudiciales por transformaciones en el complejo
sistema ruminal (dioxinas)

El sistema pastoril presenta ventajas definidas respecto del intensivo des-
de el punto de vista del bienestar animal. Animales en libertad pastando en
tierras poco contaminadas con poca carga animal. Debemos mejorar las eta-
pas de transporte y sacrificio tendientes a minimizar el estress. Australia y
Nueva Zelanda empiezan a desarrollar metodologfas para medir el estrés y
minimizarlo. La no competencia con el hombre, la baja contaminacién am-
biental y la sustentabilidad del suelo son argumentos de peso para valorizar
este tipo de carne.
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