
Calidad de Productos Calidad de Productos 
AvAvíícolascolas

Claudia I. Claudia I. GallingerGallinger

INTA, EEA ConcepciINTA, EEA Concepcióón del Uruguay, Seccin del Uruguay, Seccióón n AvesAves



ObjetivosObjetivos

�� Evaluar diferentes fuentes de Evaluar diferentes fuentes de áácidos cidos 

grasos ngrasos n--3 de origen vegetal3 de origen vegetal

�� Evaluar diferentes tiempos de Evaluar diferentes tiempos de 

suministro de dichas fuentes suministro de dichas fuentes 



Fuentes de nFuentes de n--33

�� Semilla de LinoSemilla de Lino

�� Semilla de ColzaSemilla de Colza

�� Semilla de ChSemilla de Chííaa

�� Expeller de ChExpeller de Chííaa



MetodologMetodologííaa

�� AnAnáálisis proximallisis proximal

�� DeterminaciDeterminacióón de EMVn de EMV



CaracterizaciCaracterizacióón de n de 
IngredientesIngredientes

64,8322049675,915,717,726,190,2Chía Expeller

63,9374258585,513,734,420,892,4Chía Molida

72,443415999ND33,534,122,892.1Colza Semilla

66,140776121ND21,835,021,592.6Lino Semilla

%Kcal/Kg%

EMV/EBEMVEBCenFCEEProtMS

Materia Prima

Datos expresados cada 100g de muestra



Perfil de Perfil de ÁÁcidos Grasos en cidos Grasos en 
IngredientesIngredientes

2,3

10,93,61,40,61,3Chía Expeller

22,07,10,92,2Chía Molida

3,98,321,40,92,5Colza Semilla

19,35,67,62,13,0Lino Semilla

%

18:318:218:118:016:0

Materia Prima

Datos expresados cada 100g de muestra



Prueba de Crecimiento 1Prueba de Crecimiento 1



MetodologMetodologííaa
�� Aves:Aves: Machos COBBMachos COBB´́SS

�� Alojamiento:Alojamiento: lotes a pisolotes a piso

�� DiseDiseñño Experimental:o Experimental: Bloques al azar, 4 rBloques al azar, 4 rééplicas, 15 plicas, 15 

avesaves

�� DuraciDuracióón:n: 46 d46 díías as –– Dieta experimental a partir de 21dDieta experimental a partir de 21d

�� ParParáámetros registrados:metros registrados: Peso corporal, consumo, Peso corporal, consumo, 

conversiconversióón, mortalidad, composicin, mortalidad, composicióón corporal  y perfil n corporal  y perfil 

de de áácidos grasoscidos grasos

�� AnAnáálisis estadlisis estadíístico:stico: AnAnáálisis de variancia, Test de lisis de variancia, Test de 

DuncanDuncan



TratamientosTratamientos

1. Dieta Control (Maíz-Soja-Carne)

2. 15% Semilla de Lino Isonutritiva a T1

3. 15% Semilla de Colza Isonutritiva a T1

4. 15% Semilla de Chía Isonutritiva a T1

5. 15% Expeller de Chía Isonutritiva a T1



Dietas experimentalesDietas experimentales

%%%%%%%%

5,85,8

5,95,9

3,63,6

5,55,5

3,53,5

AGPIAGPIAGPIAGPIAGPIAGPIAGPIAGPI

4,34,3

3,93,9

6,56,5

4,54,5

4,24,2

AGMIAGMIAGMIAGMIAGMIAGMIAGMIAGMI

1,71,7

1,61,6

1,41,4

1,71,7

1,41,4

AGSAGSAGSAGSAGSAGSAGSAGS

1,71,72,12,15.5.5.5.5.5.5.5.-------- E.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.Chííííííííaaaaaaaa+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

1,01,02,92,94.4.4.4.4.4.4.4.-------- S.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.Chííííííííaaaaaaaa+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

2.2.2.2.2.2.2.2.-------- S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

10,610,60,30,3

0,80,83,03,0

4,34,30,70,73.3.3.3.3.3.3.3.-------- S.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.Colza+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

18:2/18:318:2/18:318:2/18:318:2/18:318:2/18:318:2/18:318:2/18:318:2/18:3

1.1.1.1.1.1.1.1.-------- MzMzMzMzMzMzMzMz--------Soja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAO

18:318:318:318:318:318:318:318:3

TratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientos



ParParáámetros Zootmetros Zootéécnicoscnicos

gggggggg

1,808   b1,808   b

1,801   b1,801   b

1,828   b1,828   b

2,452  a2,452  a

1,761  b1,761  b

ConversiConversiConversiConversiConversiConversiConversiConversióóóóóóóónnnnnnnn

3003 a3003 a5429 a5429 a5.5.5.5.5.5.5.5.-------- E.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.Chííííííííaaaaaaaa+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

2949 a2949 a5312 a5312 a4.4.4.4.4.4.4.4.-------- S.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.Chííííííííaaaaaaaa+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

2.2.2.2.2.2.2.2.-------- S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

3052 a3052 a5376 a5376 a1.1.1.1.1.1.1.1.-------- MzMzMzMzMzMzMzMz--------Soja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAO

2431 b2431 b5960 a5960 a

3013 a3013 a5510 a5510 a3.3.3.3.3.3.3.3.-------- S.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.Colza+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

PesoPesoPesoPesoPesoPesoPesoPesoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumo

TratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientos



Perfil lipPerfil lipíídico de pechugadico de pechuga

37,1 a37,1 a

40,0 a40,0 a

27,2 d27,2 d

34,8 b34,8 b

32,5 c32,5 c

AGPIAGPIAGPIAGPIAGPIAGPIAGPIAGPI

%%%%%%%%

33,7 c33,7 c23,2 b23,2 b5.5.5.5.5.5.5.5.-------- E.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.Chííííííííaaaaaaaa+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

35,0 b35,0 b22,3 b22,3 b4.4.4.4.4.4.4.4.-------- S.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.Chííííííííaaaaaaaa+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

2.2.2.2.2.2.2.2.-------- S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

35,0 b35,0 b25,4 a25,4 a1.1.1.1.1.1.1.1.-------- MzMzMzMzMzMzMzMz--------Soja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAO

35,2 b35,2 b22,5 b22,5 b

45,2 a45,2 a23,2 b23,2 b3.3.3.3.3.3.3.3.-------- S.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.Colza+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

AGMIAGMIAGMIAGMIAGMIAGMIAGMIAGMIAGSAGSAGSAGSAGSAGSAGSAGS

TratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientos



Perfil lipPerfil lipíídico de pechugadico de pechuga

0,4 c0,4 c

0,5 b0,5 b

0,1 d0,1 d

0,7 a0,7 a

0,2 d0,2 d

20:520:520:520:520:520:520:520:5

%%%%%%%%

1,01,0

0,90,9

0,90,9

1,01,0

0,90,9

22:622:622:622:622:622:622:622:6

8,2 b8,2 b2,4 c2,4 c5.5.5.5.5.5.5.5.-------- E.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.ChE.Chííííííííaaaaaaaa+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

11,7 a11,7 a1,7 c1,7 c4.4.4.4.4.4.4.4.-------- S.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.ChS.Chííííííííaaaaaaaa+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

2.2.2.2.2.2.2.2.-------- S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

2,2 c2,2 c7,3 a7,3 a1.1.1.1.1.1.1.1.-------- MzMzMzMzMzMzMzMz--------Soja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAOSoja+AGAO

9,1 b9,1 b2,0 c2,0 c

2,6 c2,6 c4,9 b4,9 b3.3.3.3.3.3.3.3.-------- S.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.ColzaS.Colza+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO+AGAO

18:318:318:318:318:318:318:318:3nnnnnnnn--------6/n6/n6/n6/n6/n6/n6/n6/n--------33333333

TratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientos



Prueba de Crecimiento 2Prueba de Crecimiento 2



MetodologMetodologííaa
�� Aves:Aves: Machos ROSSMachos ROSS

�� DuraciDuracióón:n: 49d49díías as –– Dieta experimental a partir de 21dDieta experimental a partir de 21d

�� ParParáámetros registrados:metros registrados: Peso corporal, consumo, Peso corporal, consumo, 

conversiconversióón, mortalidad, composicin, mortalidad, composicióón corporal  y perfil n corporal  y perfil 

de de áácidos grasoscidos grasos



Fuentes de OmegaFuentes de Omega--33

�� Semilla de LinoSemilla de Lino

�� Semilla de Lino Semilla de Lino DesmucilaginadaDesmucilaginada

�� Aceite de LinoAceite de Lino



Fuentes de OmegaFuentes de Omega--33
TratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientos

TT

TT

CC

CC

II

A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino

4%4%4%4%4%4%4%4%

TTTTTTTTTTTTTT4343434343434343--------4949494949494949

TTTTTTTTTTTTTT3636363636363636--------4242424242424242

CC

CC

II

A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino

4%4%4%4%4%4%4%4%

CC

CC

II

S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino

D.15%D.15%D.15%D.15%D.15%D.15%D.15%D.15%

CC

CC

II

A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino

4%4%4%4%4%4%4%4%

CCCCCCCC2929292929292929--------3535353535353535

CCCCCCCC2222222222222222--------2828282828282828

IIIIIIII00000000--------2121212121212121

A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino

6%6%6%6%6%6%6%6%
A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino

4%4%4%4%4%4%4%4%
S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino

1515151515151515%%%%%%%%
MS MS MS MS MS MS MS MS 

4%4%4%4%4%4%4%4%DDDDDDDDííííííííasasasasasasasas



Dietas experimentalesDietas experimentales

5,45,42,32,31,41,41,61,62,12,18.8.8.8.8.8.8.8.-------- A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino 6%6%6%6%6%6%6%6%

%%%%%%%%

4,94,9

3,03,0

4,84,8

AGPIAGPIAGPIAGPIAGPIAGPIAGPIAGPI

2,42,4

2,02,0

2,62,6

AGMIAGMIAGMIAGMIAGMIAGMIAGMIAGMI

1,61,6

1,21,2

1,61,6

AGSAGSAGSAGSAGSAGSAGSAGS

2,32,31,51,54.4.4.4.4.4.4.4.-------- A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino 4%4%4%4%4%4%4%4%

1,21,23,23,22.2.2.2.2.2.2.2.-------- S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino 15%15%15%15%15%15%15%15%

9,29,20,50,5

18:2/18:318:2/18:318:2/18:318:2/18:318:2/18:318:2/18:318:2/18:318:2/18:3

1.1.1.1.1.1.1.1.-------- MzMzMzMzMzMzMzMz--------Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+A.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.Soja

18:318:318:318:318:318:318:318:3

TratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientos



ParParáámetros Zootmetros Zootéécnicoscnicos

gggggggg

1,891 a1,891 a

1,819 a1,819 a

2,431 b2,431 b

1,817 a1,817 a

ConversiConversiConversiConversiConversiConversiConversiConversióóóóóóóónnnnnnnn

3201 a 3201 a 6052 a6052 a4.4.4.4.4.4.4.4.-------- A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino 4%4%4%4%4%4%4%4%

2.2.2.2.2.2.2.2.-------- S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino 15%15%15%15%15%15%15%15%

3325 a3325 a6042 a6042 a1.1.1.1.1.1.1.1.-------- MzMzMzMzMzMzMzMz--------Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+A.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.Soja

2406 b2406 b5842 a5842 a

3314 a 3314 a 6026 a6026 a3.3.3.3.3.3.3.3.-------- S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino Des 15%Des 15%Des 15%Des 15%Des 15%Des 15%Des 15%Des 15%

PesoPesoPesoPesoPesoPesoPesoPesoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumo

TratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientos



Perfil lipPerfil lipíídico de pechugadico de pechuga

cc

cdcd

cdcd

cc

cc

aa

bb

dd

5,055,05

4,064,06

3,913,91

4,994,99

5,175,17

11,8411,84

7,557,55

2,872,87

18:318:318:318:318:318:318:318:3

cc

bb

bb

cc

cc

ee

dd

aa

4.59 4.59 

5.56 5.56 

5.795.79

4.584.58

4.724.72

1.841.84

2.722.72

9.09 9.09 

nnnnnnnn--------6/n6/n6/n6/n6/n6/n6/n6/n--------33333333

8.8.8.8.8.8.8.8.-------- A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino 6%6%6%6%6%6%6%6%--------2s2s2s2s2s2s2s2s

7.7.7.7.7.7.7.7.-------- A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino 4%4%4%4%4%4%4%4%--------2s2s2s2s2s2s2s2s

6.6.6.6.6.6.6.6.-------- A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino 4%4%4%4%4%4%4%4%--------3s da3s da3s da3s da3s da3s da3s da3s da

5.5.5.5.5.5.5.5.-------- A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino 4%4%4%4%4%4%4%4%--------3s3s3s3s3s3s3s3s

4.4.4.4.4.4.4.4.-------- A.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.LinoA.Lino 4%4%4%4%4%4%4%4%--------4s4s4s4s4s4s4s4s

2.2.2.2.2.2.2.2.-------- S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino 15%15%15%15%15%15%15%15%

1.1.1.1.1.1.1.1.-------- MzMzMzMzMzMzMzMz--------Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+Soja+A.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.SojaA.Soja

3.3.3.3.3.3.3.3.-------- S.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.LinoS.Lino Des 15%Des 15%Des 15%Des 15%Des 15%Des 15%Des 15%Des 15%

TratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientos



Aportes de nAportes de n--33

�� Pechuga convencional (Pechuga convencional (mgmg/100 g tejido)/100 g tejido)
oo ALAALA 9696

oo EPAEPA 33

oo DHADHA 1515

�� Pechuga modificada (Pechuga modificada (mgmg/100 g tejido)/100 g tejido)
��ALAALA 350350

��EPAEPA 4040

��DHADHA 2121



Aportes de nAportes de n--33

�� Huevo convencional (Huevo convencional (mgmg/huevo)/huevo)

oo nn--33 180180

�� Huevo modificada (Huevo modificada (mgmg/huevo)/huevo)

��nn--33 457457



ConclusionesConclusiones

�� El lino y la chEl lino y la chíía produjeron carne con mayor a produjeron carne con mayor 
proporciproporcióón de n de áácidos grasos ncidos grasos n--3 y la menor 3 y la menor 
relacirelacióón nn n--6/n6/n--33

�� La incorporaciLa incorporacióón de los n de los áácidos grasos ncidos grasos n--3 3 
depende del tiempo de suministro y del depende del tiempo de suministro y del 
contenido en la dietacontenido en la dieta

�� La semilla de colza produjo carne con La semilla de colza produjo carne con 
relacirelacióón nn n--6/n6/n--3 intermedia3 intermedia



ProducciProduccióón de Huevos n de Huevos 
Utilizando Fuentes nUtilizando Fuentes n--3 de 3 de 

Origen VegetalOrigen Vegetal



MetodologMetodologííaa
�� Aves:Aves: ShaverShaver BrownBrown

�� Alojamiento:Alojamiento: Jaulas 35 x 45, 2 por bocaJaulas 35 x 45, 2 por boca

�� DiseDiseñño Experimental:o Experimental: Bloques al azar, 4 rBloques al azar, 4 rééplicas plicas 

�� DuraciDuracióón:n: 4 per4 perííodos (28d c/u)odos (28d c/u)

�� ParParáámetros registrados:metros registrados: Postura, consumo, peso de Postura, consumo, peso de 

huevo y mortalidadhuevo y mortalidad

�� ParParáámetros calculados:metros calculados: Masa de Huevo, ConversiMasa de Huevo, Conversióón n 

por por KgKg y por docenay por docena

�� Otras determinaciones:Otras determinaciones: Calidad externa e interna, Calidad externa e interna, 

envejecimiento, envejecimiento, áácidos grasos y colesterolcidos grasos y colesterol



Resultados zootResultados zootéécnicoscnicos

127127

129129

129129

126126

133133

137137

127127

ConsumoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumoConsumo

(g)(g)(g)(g)(g)(g)(g)(g)

1.9401.94098.698.6Control Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite Soja

1.9851.98598.498.4ChChChChChChChChíííííííía Aceitea Aceitea Aceitea Aceitea Aceitea Aceitea Aceitea Aceite

2.0132.01398.598.5Lino AceiteLino AceiteLino AceiteLino AceiteLino AceiteLino AceiteLino AceiteLino Aceite

ChChChChChChChChíííííííía Semillaa Semillaa Semillaa Semillaa Semillaa Semillaa Semillaa Semilla

2.0472.04797.197.1

2.1712.17197.997.9Colza SemillaColza SemillaColza SemillaColza SemillaColza SemillaColza SemillaColza SemillaColza Semilla

2.0772.07796.996.9

2.0012.00197.297.2ChChChChChChChChíííííííía Expellera Expellera Expellera Expellera Expellera Expellera Expellera Expeller

ConvConvConvConvConvConvConvConv

KgKgKgKgKgKgKgKg huevohuevohuevohuevohuevohuevohuevohuevo

Lino SemillaLino SemillaLino SemillaLino SemillaLino SemillaLino SemillaLino SemillaLino Semilla

PosturaPosturaPosturaPosturaPosturaPosturaPosturaPostura

(%)(%)(%)(%)(%)(%)(%)(%)TratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientos



Perfil de Perfil de áácidos grasoscidos grasos

13.1 13.1 

1.61.6

2.22.2

2.42.4

1.41.4

6.16.1

2.1 2.1 

nnnnnnnn--------6/n6/n6/n6/n6/n6/n6/n6/n--------33333333

1.91.9

12.512.5

8.38.3

9.09.0

11.911.9

2.82.8

7.67.6

nnnnnnnn--------3 (%)3 (%)3 (%)3 (%)3 (%)3 (%)3 (%)3 (%)

Control Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite SojaControl Aceite Soja

ChChChChChChChChíííííííía Aceitea Aceitea Aceitea Aceitea Aceitea Aceitea Aceitea Aceite

Lino AceiteLino AceiteLino AceiteLino AceiteLino AceiteLino AceiteLino AceiteLino Aceite

ChChChChChChChChíííííííía Semillaa Semillaa Semillaa Semillaa Semillaa Semillaa Semillaa Semilla

Colza SemillaColza SemillaColza SemillaColza SemillaColza SemillaColza SemillaColza SemillaColza Semilla

ChChChChChChChChíííííííía Expellera Expellera Expellera Expellera Expellera Expellera Expellera Expeller

Lino SemillaLino SemillaLino SemillaLino SemillaLino SemillaLino SemillaLino SemillaLino Semilla

TratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientosTratamientos



ConclusionesConclusiones
ParParáámetros zootmetros zootéécnicoscnicos

�� Se lograron Se lograron ííndices de postura > al 97 %ndices de postura > al 97 %

�� La conversiLa conversióón / n / kgkg de huevo fue un 5 a 12% de huevo fue un 5 a 12% 
mayor en los tratamientos con semillasmayor en los tratamientos con semillas

�� Se logrSe logróó un aumento en el contenido de nun aumento en el contenido de n--3 y 3 y 
una reducciuna reduccióón de la relacin de la relacióón nn n--6/n6/n--3 a menos 3 a menos 
de 2de 2



ProducciProduccióón de Huevos con n de Huevos con 
Mayor Contenido de Mayor Contenido de 

FitoestetolesFitoestetoles y Vitamina Ey Vitamina E



IntroducciIntroducciIntroducciIntroducciIntroducciIntroducciIntroducciIntroduccióóóóóóóónnnnnnnn

�� Del proceso de refinaciDel proceso de refinacióón del aceite quedan n del aceite quedan 
residuos que contienen los tocoferoles y residuos que contienen los tocoferoles y 
fitoesterolesfitoesteroles naturales presentes en las naturales presentes en las 
semillas.semillas.

�� Durante mucho tiempo estos subproductos Durante mucho tiempo estos subproductos 
formaron parte de las oleformaron parte de las oleíínas destinadas a nas destinadas a 
alimentacialimentacióón animal.n animal.



�� En los En los úúltimos altimos añños y mediante un proceso de os y mediante un proceso de 

„„destilacidestilacióón molecularn molecular‰‰ se logra recuperar y se logra recuperar y 

purificar los diferentes ispurificar los diferentes isóómeros de tocoferoles meros de tocoferoles 

((αα, , γγ y y δδ) y ) y fitoesterolesfitoesteroles quedando un residuo quedando un residuo 

con remanente de amboscon remanente de ambos

IntroducciIntroducciIntroducciIntroducciIntroducciIntroducciIntroducciIntroduccióóóóóóóónnnnnnnn



�� Determinar los valores de Determinar los valores de αα, , γγ y y δδ--tocoferol tocoferol 

(vitamina E), en yemas de huevos de gallinas (vitamina E), en yemas de huevos de gallinas 

alimentadas con dieta a base de maalimentadas con dieta a base de maííz y lino z y lino 

(control) y suplementadas con diferentes (control) y suplementadas con diferentes 

fuentes de vitamina E (200 fuentes de vitamina E (200 mgmg//kgkg))

Objetivo 1Objetivo 1Objetivo 1Objetivo 1Objetivo 1Objetivo 1Objetivo 1Objetivo 1



�� Aves:Aves:Aves:Aves:Aves:Aves:Aves:Aves: se utilizaron gallinas se utilizaron gallinas shavershaver brownbrown

de segundo ciclo, alojadas en jaulas (12 de segundo ciclo, alojadas en jaulas (12 

aves/aves/ttotto))

�� Fuentes de tocoferoles:Fuentes de tocoferoles:Fuentes de tocoferoles:Fuentes de tocoferoles:Fuentes de tocoferoles:Fuentes de tocoferoles:Fuentes de tocoferoles:Fuentes de tocoferoles: MixedMixed

TocopherolTocopherol 5050®®. Contiene 50% de . Contiene 50% de 

tocoferoles (tocoferoles (αα, , γγ y y δδ))

Materiales y MMateriales y MMateriales y MMateriales y MMateriales y MMateriales y MMateriales y MMateriales y Méééééééétodostodostodostodostodostodostodostodos



TratamientosTratamientos

1. Control: Maíz – Semilla de lino

2. Vit E: T1 + Vitamina E de síntesis (100ppm)

3. AOM: T1 + Mixed Tocopherol 50 (100ppm)



ResultadosResultados
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ResultadosResultados

γ tocoferol vs tiempo de alimentación
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ResultadosResultados

δ tocoferol vs tiempo de alimentación
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�� Determinar la concentraciDeterminar la concentracióón de n de fitoesterolesfitoesteroles y y 

colesterol en yemas de huevos de gallinas colesterol en yemas de huevos de gallinas 

alimentadas con un derivado de la industria, alimentadas con un derivado de la industria, 

rico en rico en fitoesterolesfitoesteroles (FDM) a raz(FDM) a razóón de 1 n de 1 kgkg//tntn

de de fitoesterolesfitoesteroles

Objetivo 2Objetivo 2Objetivo 2Objetivo 2Objetivo 2Objetivo 2Objetivo 2Objetivo 2



ResultadosResultados

Fitoesteroles en huevo a las 8 semanas 

de alimentación

0,031 µ 0,0110,014 µ 0,008T1 ControlT1 ControlT1 ControlT1 Control

mgmgmgmgmgmgmgmg/g/g/g/g/g/g/g/gmgmgmgmgmgmgmgmg/g/g/g/g/g/g/g/g

0,015 µ 0,006

SitosterolSitosterolSitosterolSitosterolSitosterolSitosterolSitosterolSitosterol

0,034 µ 0,010T2 T2 T2 T2 FitoesterolesFitoesterolesFitoesterolesFitoesteroles

StigmasterolStigmasterolStigmasterolStigmasterolStigmasterolStigmasterolStigmasterolStigmasterol

TratamientoTratamientoTratamientoTratamientoTratamientoTratamientoTratamientoTratamiento



ResultadosResultados

Colesterol en huevo

13,07 µ 1,49T1 ControlT1 ControlT1 ControlT1 Control

mgmgmgmgmgmgmgmg/g/g/g/g/g/g/g/g

12,55 µ 2,09

Colesterol YemaColesterol YemaColesterol YemaColesterol YemaColesterol YemaColesterol YemaColesterol YemaColesterol Yema

T2 T2 T2 T2 FitoesterolesFitoesterolesFitoesterolesFitoesteroles

TratamientoTratamientoTratamientoTratamientoTratamientoTratamientoTratamientoTratamiento



ConclusionesConclusiones

�� Se observSe observóó una incorporaciuna incorporacióón diferencial n diferencial 
de isde isóómeros del tocoferol de acuerdo a meros del tocoferol de acuerdo a 
la fuente de vitamina E ofrecida en la la fuente de vitamina E ofrecida en la 
dieta de las gallinas dieta de las gallinas 

�� No se observaron cambios en los No se observaron cambios en los 
contenidos de colesterol y contenidos de colesterol y fitoesterolesfitoesteroles
en yema de huevos con el nivel de FDM en yema de huevos con el nivel de FDM 
utilizadoutilizado



Muchas GraciasMuchas Gracias


